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1 Objekt

P& uppdrag av Sundsvalls kommun har AFRY utfort 6versiktlig geoteknisk undersdkning
inom fastighet Njurunda préastbo 1:19 mfl, Sundsvalls kommun.

Figur 1-1. Flygfoto 6ver omradet, rod markering visar aktuellt undersokningsomrade.

1.1 Planerad konstruktion

Ingen information om planerade konstruktioner och anlaggningar har funnits att tillga.

2 Syfte

Syftet med den geotekniska understkningen &ar att dversiktligt redovisa de geotekniska
forhallanden for upprattande av detaljplan inom aktuellt omrade.

Detta dokument ska ej inga i ett framtida forfragningsunderlag.

3 Underlag

e  Markteknisk undersdkningsrapport (MUR/Geo), Njurunda Prastbo 1:107 & 1:19,
2021-08-16 (Unr, 796928), AFRY

e PM Miljéteknisk markundersokning av Njurunda Prastbol 1:107 & 1:19, Sundsvalls
kommun, UNR796928” uppréattad av AFRY

e Information om uppdraget har erhallits fran bestallaren

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhamtats fran Sveriges geologiska
undersdknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

e Ledningsunderlag har inhamtats fran Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

4 Geoteknisk kategori

Undersokningarna ar utforda i enlighet med forutsattningarna for tillampning av Geoteknisk
kategori 2 (GK 2).

Geoteknisk kategori 2 ska omfatta konventionella typer av byggnadsverk och grundlaggning
utan exceptionell risk for omgivningspaverkan eller speciella jord- eller
belastningsforhallanden.
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5 Koordinatsystem
Anvéant koordinatsystem ar SWEREF 99 17 15 och hdjdsystem RH2000.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi ytbeskaffenhet, befintliga byggnader och
anlaggningar

Omréadet ar relativt plant och varierar i niva i undersokta punkter mellan +12,4 till +13,2.
Marken utgérs i norra delen av grusad parkeringsyta och i séder av grasyta. Mitt igenom

omradet finns en grasyta med ett tradparti. Omradet anvands som bostadsomrade.
Historiskt har det funnits byggnader inom fastigheten som nu har rivits.

Figur 6-1. Historiskt flygfoto ca 2021 (till véanster) och ca 1975 (till héger) ©Lantmateriet.

Inom omradet finns markforlagda ledningar. P4 omgivande fastigheter finns byggnader i ett
till tre plan. Soder och vaster om omradet angransar Mjosundsvagen respektive
Njurundavagen. Grundlaggning for befintliga och rivna konstruktioner ar okand.

6.2 Arkivmaterial

Enligt SGU:s jordarts — och jorddjupskarta bestar omradet av alvsediment av sand ovan ett
underliggande lager av lera och silt med ett skattat jorddjup pa mer an 50 m. Enligt SGU:s
lutningsanalys anses inte aktuellt omrade for ett aktsamhetsomrade for skred i finkornig
jord. I angransande omraden finns forutsattningar for skred i finkornig jord, dessa omraden
ar belagna framst i narhet av vattendrag ca 200 m om planomradet.

)
" " "
= Alvsediment, sand

| | | Fyllning
Jordart, underliggande lager
4 Lera och silt

I\ #

Figur 6-2. Jordartskarta (skala 1:2500) ©SGU.
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Figur 6-4. Forutsattningar for skred i finkornig jord (1:2500) ©SGU.
7  Geotekniska forhallanden

7.1 Jordartsbeskrivning och hydrogeologiska forhallanden

Marken bestar av fylining ovan sand med stor maktighet.

Fyllningen har en maktighet pa mellan 0,4 till 2,0 m och bestar av sten, grus, sand och silt
med inslag av tegelrester. Fyllningslagret har stdrst maktighet i nordvéstra delen av
undersokningsomradet (borrpunkt 21AF001).

Under fyllningen féljer ett sandlager. Sandlagret beddms som grovsand och ar mycket l6st
till 16st lagrat med en uppmatt vattenkvot pa mellan 3,8 till 17,9%. Sandlagret ar mycket
permeabelt och starkt vattenférande. Sonderingar har utférts till mellan 10,8 till 15,0 m
djup utan att normenligt stopp for metoden har erhallits. Enligt SGUs jorddjupskarta uppgar
jorddjupet till mer an 50 m.

Enligt korttidsobservationer i grundvattenrér har vattenyta observerats pa mellan 6,3 till
7,1 m under markytan, vilket motsvarar en grundvattenniva pa mellan +6,3 till +6,2.
Grundvattenmagasien beddms vara i férbindelse med intilliggande vattendrag. Inga
langtidsmatningar i grundvattenrér har utforts. Grundvattenniver varierar beroende pa
arstid och aktuella nederbdrdsmangder.
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7.2 Materialparametrar

Tabell 7-1. Valda varden.
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. Djup™ Tunghet**/ Friktionsvinkel E-modul
Material* Effektiv tunghet °
v/ Y [kN/m3] o« [°] [MPa]

Befintlig FYLLNING 0-2,4 19/11 - -
GROVSAND, mycket l6st lagrad | -5,0 18/10 32 5
GROVSAND, l6st lagrad -8,0 18/10 33 7,5
GROVSAND, mycket lost lagrad | -10,0 18/10 32 5
GROVSAND, |8st lagrad -15,0 18/10 33 7,5

* Ungefarligt djup under markytan.

** Enligt TK Geo 13
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Figur 7-1. Redovisning av valt varde fér E-modul (till vanster) och friktionsvinkel (till héger).
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7.3 Totalstabilitet

Ingen risk for totalstabiliteten bedéms foreligga sett till omradets, topografi och
jordlagerfoljd och dérav har inga stabilitetsberdkningar utforts.

7.4 Séattningar

Sanden ar 16st till mycket I6st lagrad och ar ndgot sattningskanslig vid belastning. Stora
laster kan medfdra oacceptabla sattningar. Oversiktliga sattningsberidkningar motsvarande
1,5 m hdg utbredd bank (30 kPa) medfér ca 5 cm (karakteristiskt). Sattningarna bedéms
som momentana och kommer tas ut under byggskedet. Befintlig fylining kan vara kénslig
for ojamna sattningar beroende pa packning och sammansattning.

7.5 Radon

Vid undersdkningstillfallet genomférdes matforsék av radon i jordluften. I genomférda
punkter kunde inget varde erhéllas sannolikt pga hdg fuktighet i de dvre jordlagret
alternativt for tata jordar.

7.6  Miljoteknik
Den miljotekniska undersdkningen redovisas i separat rapport, se "PM Miljoteknisk
markundersdkning av Njurunda Prastbol 1:107 & 1:19, Sundsvalls kommun, UNR796928”
uppréattad av AFRY.

7.7 Framtida klimatpaverkan

Framtida klimatscenarion kan medfora forandrade nederbordsforhallanden som i sin tur kan
paverka de hydrogeologiska forutsattningarna pa plats. D4 omradets jordar ar l6sa och
sattningskanslig skulle langvariga grundvattensankningar, som tex vid ett torrare klimat
kunna medféra att sattningar uppkommer.

Omradets totalstabilitet bedoms inte paverkas namnvart av framtida klimatférandringar.

8 Geotekniska rekommendationer

8.1 Grundlaggningsforutsattningar

Omradet kannetecknas av mycket I6s till I6st lagrad sand med mycket stor maktighet.

Mindre byggnader (1-2 plan) forutsatts kunna grundlaggas ytligt pa naturlig jord, utan
sarskilda forstarkningar, forutsatt att vissa sattningar kan accepteras. For att minska
sattningar kan byggnader utfoéras med kallare, s kallad kompensationsgrundlaggning.

Storre byggnader (=2 plan) kan eventuellt behova grundforstarkas beroende pa lastfall och
konstruktionens tolerans for sattningar. | forsta hand bor det utredas om de kan utféras
med kallare eller annan kompensationsgrundlaggning med tex lattfyll. Om laster ar for stora
kan djupgrundlaggning kravas. Jorden har mycket stor maktighet varpa spetsburna palar
kommer vara komplicerat och mantelburna palar bor da évervagas som det primara
alternativet om djupgrundldggning bedéms kréavas.

Val av grundlaggningsmetod skall ske i samrad mellan geotekniker och konstruktor i nasta
projekteringsskede nar utformning och lastforhallanden finns framtagna.

All grundlaggning maste frostskyddsisoleras eller grundlaggas pa tjalfritt djup.

8.2 Markoverbyggnader

Hardgjorda ytor dimensioneras efter jord som tillhor tjalfarlighetsklass 1 enligt AMA
Anlaggning 20.
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8.3 Schakt

All typ av schakt kommer ske i sand ovan grundvattenytan. Vid all typ av schaktarbeten
kravs det att entreprendren beddmer slantlutningen ur arbetsmiljosakerhetssynpunkt
utifran Svensk Byggtjanst och SGI:s skrift "Schakta sakert”.

Schaktslanter dimensioneras i samrad mellan geotekniker och projektor i nasta
projekteringsskede. Generellt kan konventionella schakter utféras med slant, djupa
schakter kan av utrymmesskal fodra stédkonstruktion. Jorden beddms variera mellan
schaktbarhetsklass 1-2 enligt schaktbarhet klassificeringssystem -85.

9 Fortsatta utredningar

| nasta projekteringsskede skall geoteknisk sakkunnig konsulteras fér beddmning av lamplig
grundlaggningsmetod, eventuella kompletterande undersdkningar och andra geotekniska
atgarder. Kompletterande radonundersokning bor dven utforas i nasta skede, forslagsvis
med radondosa (ROAC-matare).



