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1 Inledning och syfte

| samband med upprattande av ny detaljplan for del av fastigheten Njurunda Prastbol 1:19 och 1:107
har miljotekniska markundersékningar utforts i tva omgangar under 2021. Undersdkningarna har
pavisat stallvis forekomst av petroleumkolvaten (pa storre djup) samt férhojda halter av PAH och
metaller i ytliga massor. Med anledning av det har Viken miljokonsult AB pa uppdrag av Sundsvalls
kommun utfért kompletterande miljotekniska markundersékningar inom de for detaljplanen aktuella
ytorna, se bilaga 1.

Syftet med de kompletterande undersdkningarna ar att genom kompletterande provtagning av jord
battre avgransa den tidigare pavisade djupt férekommande petroleumfororeningen samt kartlagga
fororeningssituationen hos de mer ytligt forekommande jordlagren. De utférda undersékningarna
utgor underlag for bedémning av risker med hansyn till manniskors halsa och miljon utifran
nuvarande och planerat nyttjande samt bedémning av atgardsbehov och atgardsmaijligheter vilket
redovisas i denna rapport.

2 Generell omradesbeskrivning

De aktuella fastigheterna Njurunda Prastbol 1:19 samt Njurunda Prastbol 1:107 ligger i Njurunda ca
15 km soder om centrala Sundsvall, se Figur 1 och Figur 2. Omradet utgors idag till del av en avgrusad
parkeringsyta och till del av en grasbekladd allménning. Dessa tva ytor avskiljs med en relativt smal
skogsyta. De aktuella ytorna gransar mot lokalvagar, en publik grill, bostader, skola mm. Omradet ar
relativt flackt men med viss ondulering och svagt sluttande fran norr till séder i den sddra halvan av
fastigheten.
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Figur 1. Oversiktskarta med det aktuella omradet i Njurunda markerat med réd cirkel. Killa:
karta.sundsvall.se (2023).
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FIGUR 2. AKTUELLT UNDERSOKNINGSOMRADE (MARKERAT | FIGUR MED SVART CIRKEL) SAMT
FASTIGHETSINDELNING. KALLA: (SUNDSVALL KOMMUN, 2023).

2.1 Tidigare undersokning, historik och kand fororeningsproblematik

Afry har utfort provtagning av mark inom det aktuella omradet i tvda omgangar vilka redovisats i
rapporterna (AFRY, 2021-08-25) (AFRY, 2021-12-17). | dessa undersdkningar har en
petroleumférorening med halter 6ver de generella riktvardena for Mindre kanslig mark (MKM)
pavisats i jord pa 8-9 meters djup under markytan. Utifran faltnoteringar har Afry angivit att de
forhojda halterna i jorden foérefaller finnas inom djupet 5-10 meter under markytan med en
koncentration kring 8-9 m. | Afrys provtagningar representeras denna féroreningsférekomst av tva
provpunkter (21AF003 samt 21AF17) som en foljd av att man vid férsta provtagningstillfallet i
provpunkt 21AF003 inte uttog nagra prover pa djupare férekommande jord for laboratorieanalys. Se
bilaga 1 for provpunkternas placering. | grundvattenprov fran provpunkt 21AF003 har emellertid
forhojda halter av petroleumkolvaten patraffats i de av Afry utférda undersékningarna aven om de ar
mildare i forhallande till aktuella jamforvarden. Den patraffade petroleumféroreningen bedémdes
2021 vara grovt avgransad med fyra provpunkter pa ca 7-8 meters avstand ifran 21AF003 och
21AF17.
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Utover den patraffade djupt forekommande féroreningen har dven mer ytligt férekommande
fororening med halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning
patraffats i totalt fyra provpunkter. | en av provpunkterna (21AF009) har dven halter 6ver MKM och
haltkriterierna for Farligt avfall uppmatts (endast zink). | de ytliga massorna ar det férekomst av PAH
samt nagra metaller som pavisats, och da sarskilt zink.

For ytterligare information se tidigare rapporter enligt hdanvisning ovan.

Utover de av Afry utférda undersékningarna sa har en kompletterande lodning av grundvattennivaer
och provtagning av grundvatten utforts av Viken miljokonsult i maj 2023. Prover togs da efter
omsattning i grundvattenror installerade i provpunkt 21AF003, 21AF006, 21AF10 samt 21AF11. |
denna provtagning uppmattes inga halter av petroleumkolvaten i nagot av de uttagna
grundvattenproverna. Prov fran 21AF003 analyserades dven med avseende pa klorerade alifater,
men inte heller denna analys uppvisade nagon fororeningsforekomst i grundvattnet. | provpunkt
21VM12 kunde inte nagot prov uttas da dackseln var fylld med gul gegga. Lodning av grundvattenyta
visade att grundvattnet forekom pa mellan 6,6- 7,4 meters djup under markytan i de provtagna
punkterna.

Historisk genomgang av fastigheternas nyttjande vilken har utférts av Sundsvalls kommun (Sundsvalls
kommun, 2021-06-02) har bl.a. visat att en s.k. vagstationsverksamhet bedrivits inom fastigheten
Njurunda Prastbol 1:107 med en smorj/spolplatta utomhus. Darutdver har dven en busstation och en
drivmedelsstation funnits inom fastigheten Njurunda Prastbol 1:19. Den senare har undersokts och
sanerats inom ramen for SPIMFAB:s projekt vilket utfordes 2004-2005. | Lansstyrelsens MIFO-
databas finns foljande info om objektet: “Omradet ar utrett och atgardat sa det kan anvandas for
bostader eller parkmark med undantag fran uttag av grundvatten for dricksvatten. Detta p.g.a. att
det finns petroleumprodukter i grundvattnet. Anga i byggnad och skydd av ytvatten ska vara
beaktat”.

| 6vrigt har de historiska efterforskningarna visat att bostadshus och garage férekommit inom bagge
fastigheterna, se Figur 3.
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Figur 3. Flygbild med okant artal 6ver bada fastigheterna med fastighetsgranser ungefarligt inritade.
Kalla: (Sundsvall kommun, 2023).

2.2 Geologi, hydrogeologi och recipient

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2023) utgors undersékningsomradet av alvsediment ovan lera-silt, se
Figur 4. | tidigare undersokningar har fylinadsmassor patraffats ned till maximalt 3,7 meter under
markytan. | flera av provpunkterna forefaller dock fyllnadsdjupen vara mindre dn 1 m. Under
fyllningen har naturlig sand som varierade mellan grov-, mellan- och finsand patraffats. | tidigare
utférda undersdkningar har inslag av asfalt, kol, trd, isolerull och tegel patraffats i fylinadsmassorna i
delar av omradet.
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FIGUR 4. SGU:S JORDARTSKARTA MED UNDERSOKNINGSOMRADET UNGEFARLIGT MARKERAT MED ROD ELLIPS. ORANGESPRACKLIG
FARG ANGER ALVSEDIMENT OVAN LERA-SILT. KALLA: (SGU, 2023).

SGU:s grundvattenkarta indikerar begrinsad grundvattenkapacitet <100 I/timme/ha (SGU, 2023).
Enligt SGU:s brunnsdatabas (SGU, 2023) finns 9 energibrunnar inom ca 200 m radie kring de tva
fastigheterna. Inga 6vriga typer av brunnar finns registrerade inom 500 m avstand fran de tva
fastigheterna. Omradet ligger inom kommunalt verksamhetsomrade fér vatten och avlopp.
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FIGUR 5. UTDRAG BRUNNSARKIVET. UNDERSOKNINGSOMRADET UNGEFARLIGT MARKERAT MED ROD ELLIPS. KALLA: (SGU, 2023)
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Avseende skyddade omraden sa finns Ljungan nedstroms Viforsen som ett vattendrag av riksintresse
enligt Miljobalken, pa mindre dn 200 meters avstand ifran undersokningsomradet (VISS, 2023), se
Figur 6. | 6vrigt finns inga skyddade omraden i ndaromradet.
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FIGUR 6. KARTA OVER OMRADEN SOM AR SKYDDADE ENLIGT MILJGBALKEN. UNDERSOKNINGSOMRADET AR MARKERAT MED ROD
CIRKEL. KALLA (VISS, 2023)

3 Gallande riktvarden

| féljande underkapitel redovisas de i nulaget aktuella riktvardena for jord. Vid behov bor
platsspecifika riktvarden berdknas.

3.1 Generella Riktvarden

Analysresultaten for jord foreslas i forsta hand jamféras mot Naturvardsverkets generella riktvarden.
Naturvardsverket har utarbetat generella riktvarden fér bedomning av férorenad mark
(Naturvardsverket, 2009). De generella riktvardena har utarbetats for tva olika typer av
markanvandning, dar exponeringsvagar och exponerade grupper samt skyddsvardet for miljon
varierar. De tva markanvandningarna ar kanslig markanvandning (KM) och mindre kénslig
markanvandning (MKM). For markanvandningarna beaktas olika exponeringsvagar for manniska sa
som intag av jord, hudkontakt, inandning av angor och damm, intag av gronsaker fran omradet, intag
av fisk fran intilliggande sjoar, samt dricksvatten som tagits ur grundvattnet. For miljon géller att
markens funktioner skall uppratthallas och alla former av liv i ytvatten skall skyddas.
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KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av manniskor
(barn, vuxna, adldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem
samt grundvatten och ytvatten skyddas.

MKM innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis kontor, industrier
och vagar. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter fran omradet och ytvatten skyddas.

Analysresultaten kommer dven att jamféras mot Naturvardsverket riktvarden for Mindre dn Ringa
Risk (MRR) samt Avfall Sveriges klassificering av fororenade massor som farligt avfall (FA) (Avfall
Sverige, 2007). MRR anger nivaerna for nar risken anses mindre an ringa vid atervinning av avfall och
dar avfallet kan anvandas utan anmalan till den kommunala namnden, forutsatt att det inte finns
andra fororeningar som paverkar risken och att anvandningen inte sker inom ett omrade déar det
kravs sarskild hansyn (Naturvardsverket, 2010).

3.2 Aktuella riktvarden for jord

Nuvarande nyttjande som avstangd parkeringsyta och 6ppen grasyta ligger ndarmast till att jamféra
med forutsattningarna for “Mindre kadnslig markanvandning, MKM”. Det aktuella riktvardet for det
berérda undersokningsomradet bedoms dock med ett generellt perspektiv som “Kéanslig
Markanvandning, KM”, da detaljplanerna for omradet medger bostadsbebyggelse.

3.3 Aktuella riktvarden for grundvatten

Analysresultat for prover fran grundvattnet inom rubricerad fastighet féreslas jamféras med bland
annat riktvarden fran Svenska petroleum institutet (SPI/SPIMFAB), ur publikation ”Efterbehandling av
fororenade bensinstationer och dieselanldaggningar”, samt Sveriges geologiska undersokning (SGU),
SGF-FS 2013:02.

4 Faltarbete

De kompletterande faltarbetena utférdes 9-11 samt 17 oktober 2023. Arbetena redovisas mer i
detalj under avsnitt 4.1 till 5 nedan. Se dven situationsplan i bilaga 1 samt faltprotokoll i bilaga 3.

4.1 Provtagning ytlig jord

For kontroll av féroreningsforekomst i mer ytligt férekommande jord har provtagning utforts via
provgropar som gravts med gravmaskin. For placering av provgropar delades den aktuella ytan in i
rutor som forutom att de angetts en rimlig storlek delats in utifran tidigare undersékningsresultat
och historiskt nyttjande d.v.s. egenskapsomraden utifran vad som innan provtagningen var kant.
Antalet provgropar inom respektive ruta anpassades till rutans storlek och varierar mellan tva till fyra
per ruta. Totalt har provtagning utforts i 26 provgropar.

Fran respektive grop har prover om maximalt 1 meters djup tagits ut for hopslagning med prov fran
motsvarande djup ifran dvriga provgropar inom samma ruta. | de fall dar gropar och nivaer inom
samma ruta hade vasentligt skilda karaktarer utfordes ingen sammanslagning. Analys pa
laboratorium utfordes darefter pa de uttagna eller sammanslagna proverna. Ett prov per ruta och

10
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niva var grundprincipen. Respektive provgrop gravdes till 0,5 m ned i naturliga jordlager.
Rutindelning med placering av provgropar framgar av bilaga 1.

Respektive prov togs ut som 20 inkrement (enskilda prov) vilka slogs samman till ett samlingsprov pa
uppschaktade massor fran respektive provgrop férdelade pa hogar representerande maximalt 1
meters djup. Hégarna lades upp i direkt anslutning till provgropen och aterlades i omvand ordning.
Vid 6vergang fran fylinadsmassor till underliggande naturlig jord separerades dessa jordmassor innan
provtagning. Betong har patraffats men ej provtagits i de nu utférda undersdkningarna.

4.2 Provtagning avseende djupare pavisad fororening, jord och grundvatten
| syfte att battre avgransa och karaktarisera den pa stérre djup patraffade petroleumféroreningen
utférdes jordprovtagning med borrbandvagn utrustad med skruvborr. Se bilaga 1 samt Figur 7 for

provpunkternas ungefarliga placering. Provtagningen utfordes i 4 borrpunkter (23VM27 till 23VM30).

FORKLARING
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FIGUR 7. SITUATIONSPLAN REDOVISAR RUTNATSINDELNING SAMT UTFORDA PROVPUNKTER. FLYGFOTOT AR MANUELLT
GEOREFERERAD.

Vid provtagning med skruvborr uttogs jordprov fran markytan och nedat som samlingsprov fran
jordskruven for varje meter (0—1 meter o.s.v.) eller da jordlagerféljden féranledde annan indelning.
Detta for att dokumentera hela jordprofilen. Provtagning gjordes ner till tio eller elva meters djup
under markytan vilket innebar en god bit under bedémd grundvattenyta.

11
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Som komplement till jordprovtagningen utfordes dven ytterligare en provtagningsomgang av
grundvatten i provpunkt 21AF003 for ny analys av petroleumkolvdten samt nagra fys/kem-
parametrar. Det senare som en sorts atgardsforberedande undersokning i det fall att en in situ-insats
skulle bedomas aktuell.

4.3 Utsattning
Infor faltarbetena sattes provpunkterna ut av méatingenjor pa Sundsvalls kommun.
Provtagningspunkternas placering redovisas i bilaga 1.

5 Laboratorieanalyser

Utvalda prover har i denna kompletterande undersokning analyserats pa ackrediterade laboratorium
med omfattning enligt Tabell 1.

TABELL 1. TABELL OVER AKTUELLA ANALYSER SAMT ANTAL ANALYSER (EUROFINS)

Medium | Antal Analysparametrar Analyspaket | Provbehallare Kommentarer
(EUROFINS)
Jord a4 Metaller + Hg, BTEX, alifater, PSL51 Provburk/ diffusionstat
aromater, PAH+ PCB (4 st)+TOC PSLBB pase + diffusionstat pase.
(2 st) PSL19
Grund- 1 Metaller + Hg, BTEX, alifater, PSL5M 1 st Glasflaska brunt glas, Metallanalys avser
vatten aromater, PAH (3 dagar), pH, + fys-kem 100 ml filtrerade prover, vilket
Kond, alkalinitet, redox, BOD, 1 st plastflaska 500 ml utférs pa laboratoriet.
COD, TOC, |Gslig Fe/Mn 1 st Kvicksilver 30 ml
1 st Ror for metallanalyser
50 ml

5.1 Provhantering

| falt arbetar Viken miljokonsult utifran foretagets kvalitetssystem och provtagningsmetodik for att
provtagning ska ske pa ett likartat satt i varje projekt. Faltdokument for jord fylls i med avseende pa
geologi (jordart, nivaer, fylining), niva pa grundvatten, provbeskrivning (missfargning, lukt,
provtagningsnivaer), faltanalyser (matresultat fran PID-matning).

Faltdokumentation fors dven vid omsattning samt provtagning av grundvatten.
Prover férvaras morkt och svalt i kylvaskor, forsedda med kylklampar, for transport till laboratorium.

Samtliga provtagningspunkter tagna av Viken miljokonsult eller LME Miljé marktes med 23VMXX, dar
inledande nummer avser artal och XX ar ett Idpnummer.

6 Resultat faltarbeten och analyser inkluderat Afrys undersokningar

Fyllnadsmassor har i provtagningspunkterna generellt noterats forekomma med 0,3-1 meters
maktighet. Den stoérsta méaktigheten fyllnadsmassor har patraffats i anslutning till punkt 23VMO06 och
21AF016 dar fyll bedomdes forekomma till ca 3-3,5 m.u.my. Provgropen i 23VMO06 avslutades mot
betongplatta fér en f.d. cistern pa lite styvt 3 meters djup, se Figur 8 nedan. Betong har dven
patraffats i fyllnadsmaterialet samt i botten av fler provpunkter. Stopp har da varit pa ca 2 meters

12
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djup och beddéms vara f.d. kdllargolv i rivna byggnader. Under fylinadsmaterialet utgors det naturliga
materialet av sand med varierande grovlek. Stallvis upplevs dven ett inslag av silt i den naturliga
markprofilen.

o

W =Y

PROVGROP | PROVPUNKT 23VM06. NOTERA BETONGPLATTA, FORANKRINGSBAND OCH

FIGUR 8. FOTO FRAN NORDOST SOM VISAR
BRANSLELEDNING.

Som en sammanfattande kommentar fran faltnoteringar och analysresultat kan konstateras att fyra av
de tio delytorna (rutorna) som provtagits i de hittills utférda undersokningarna inte uppvisar nagra
fororeningar och endast laga halter av analyserade @mnen under de generella riktviardena for KM. For
ovriga sex gors foljande noteringar:

Ruta

23VMO03-05 Har har halter av petroleumkolvaten i nivaer 6ver KM patraffats i punkt 05 pa djupet O-
1,1 mumy. Punktens placering ligger inom ytan for fd “verkstadsbyggnad” for
vagstationen. Inom denna ruta har analys av jord pa djupet 0-0,5 m.u.m.y. fran
provpunkt 21AF002 uppvisat halter av PAH och zink i nivaer 6ver KM men under MKM.
Denna provpunkt beddms ligga utanfor den f.d. huskroppen.

Undersokningarna omfattar totalt fyra provpunkter inom rutan.

23VMO06-09 | punkt 6 patraffades PAH-H i halter dver KM pa djupet 0-1 m. | 6vrigt patraffades
fylinadsmaterial i samma punkt ned till ca 3 mumy. | detta fylinadsmaterial patraffades
ett pumpfundament i betong samt ledningar fér drivmedel och avluftning. | botten av
gropen fanns en betongplatta med 6ppnade forankringsband. Nagon cistern
patraffades ej och den aterfyllda jorden forefaller vara relativt ren. Endast mycket laga
utslag med PID-instrumentet noterades (vilket bekraftats av utférda labb. analyser)
aven om det kom milda luktpuffar av petroleum i samband med arbetet. Denna lukt

13
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23VM13-14

23VM18-19

bedoms i forsta hand komma ifran de patraffade ledningarna dven om de var tomma
pa produkt. Det pavisade fd cisternlaget bedoms vara killan till den pa stérre djup
patraffade petroleumskadan (beddoms vara diesel) inom samma delomrade. | 6vriga
gropar inom ytan patraffades ej nagra fororeningar.

Da det galler den djupare forekomsten av petroleumkolvaten sa visar dven dessa
kompletterande undersékningar pa likartade resultat som tidigare undersékningar vilka
i den kompletterande undersokningen representeras av borrundersékning i punkterna
23VM27-30. Punkt 23VM27 och 23VM28 visar ej pa fororening medan punkt 23VM29
och 23VM30 uppvisar férorening i niva med eller 6ver KM pa djupet 8-9 mumy.
Fortfarande pekar undersokningarna pa att Afrys tidigare provtagningar i form av punkt
21AF003 och 21AF017 &r i eller valdigt ndra centrum av féroreningen. De i analysen
fran provpunkt 23VM30 uppmatta halterna visar tyvarr halter 6ver KM vilket medfor
slutsatsen att féroreningens utbredning i ostlig riktning inte ar helt avgransad. Det kan
dock konstateras att dessa halter ar lagre an i punkt 21AF017 dar halter 6ver MKM
uppmatts.

Vidare kan namnas att grundvatten provtagits i tvd omgangar under 2023 i punkt
21AF003 varav det ej detekterades nagra halter alls i den férsta omgangen. | provet
fran andra provtagningen 2023 dvs den 17 oktober patraffades en del forhojda halter
men endast alifater C10-C12 visade halter 6ver SPBI:s riktvdarde med avseende pa risk
for inandning av angor i byggnader. Det dr dock den forsta provtagningen i 21AF003,
vilken utfordes ar 2021, som uppvisar den hogsta halten.

Undersokningarna omfattar totalt 14 provpunkter inom rutan.

Har har halter av PAH och zink patraffats i nivaer 6ver MKM i punkt 23VM13 pa djupet
1-2 mumy. | samma prov pavisades dven PCB i en halt 6ver KM. | Punkt 23VM13
noterades rester av betong och tegel. Provgropen avslutades mot betongplatta pa 2,3
m djup. Punktens placering ligger inom ytan for den andra byggnaden tillhérande f.d.
vagstationen. | provgrop 23VM14 noterades fyllnadsmaterial endast ned till 1 meters
djup underlagrat av naturlig sand.

Undersokningarna omfattar totalt tva provpunkter inom rutan.

Aven om vissa grundrester (betongrest samt tunn elledning) patraffades i punkt
23VM18 sa var det endast ett mycket begransat djup pa fylinadsmaterialet och nagon
fororening pavisades ej i denna punkt. | punkt 23VM19 vilket ar inom ytan for den f.d.
Prastgarden patraffades mycket rester av armerad betong och provgropen avslutades
mot en betongplatta pa ca 2 mumy. | analys av prov fran punkt 23VM19 pavisades PCB
i halter 6ver KM i proverna fran djupet 0,15-2 mumy. Avseende Ovriga analyserade
amnen i proverna fran provgroparna var alla lagre an riktvardena for KM. | Afrys
borrade provpunkt 21AF009 som ligger inom samma ruta pavisades pa djupet 0,5-1 m
PAH H i en halt 6ver KM. | det provet pavisades dven metaller i halter dver MKM och
med avseende pa zink dven 6ver kriterierna for farligt avfall. | detta prov noterades
trébitar med farg pa samt sagspan och tegelfragment. Markytan i delomradet utgérs av
gras och mulljord.

Undersokningarna omfattar totalt tre provpunkter inom rutan.
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23VM22-23 | denna delyta har fylinadsmaterial patraffats ned till ett djup av 1,3 meters djup i en av
provpunkterna. Ytan omfattar den sedan tidigare sanerade drivmedelsstationen. |
provgroparna har tegel, betong samt kabelrester patraffats i provgroparna. |
laboratorieanalyserna av prover fran provgroparna har samtliga analyserade d@mnen
pavisat halter under MRR. | analys fran Afrys provpunkt 21AF006 pa djupet 0-0,55
pavisades diaremot zink i en halt ver KM men under MKM. | Afrys faltarbete
noterades en platbit och svarta stenar i det fyllnadsmaterialet. | uttaget
grundvattenprov fran provpunkt 21AF006 har endast laga halter av metaller uppmatts.

Undersokningarna omfattar totalt tre provpunkter inom rutan.

23VM24-26 Inom denna yta patraffades betong och tegelrester i provgroparna. | Provpunkt
23VM25 patraffades dven en gammal asfaltsyta pa ca 0,5 meter djup. Asfalten bedéms
ej vara "tjarasfalt” men i prov fran jordmaterialet under asfalten pavisades halter av
PAH H over KM. | 6vrigt har inga analyserade @mnen uppmatts i halter 6ver KM i denna
delyta.

Undersokningarna omfattar totalt fyra provpunkter inom rutan.

Utover undersdkningarna beskrivna ovan har dven provtagning av grundvatten utforts i en omgang
under 2023 i provpunkterna 21AF006, 21AF010 och 21AF011 med analys av petroleumkolvaten. | de
analyserna har inga petroleumkolvaten detekterats.

Samtliga analysresultat fran de av Viken och Afry utférda undersékningarna redovisas tillsammans
med jamforvarden i bilaga 2.

7 Beddmning av atgardsbehov och atgardsmojligheter

Med utgangslage i nuvarande nyttjande av den aktuella ytan bedéms ej nagot atgardsbehov foreligga
pa kort sikt. Detta trots att halter av metaller stéllvis pavisats i nivaer tydligt 6ver MKM och zink
t.o.m. i halter 6ver kriterierna for farligt avfall. Medel och medianhalter av analyserade amnen ar
med marginal lagre dn de generella riktvardena fér KM. Da undantaget den hégsta zinkhalten som
beddms bero pa pigment fran farg som patraffades i just det provet.

Det bedéms daremot vara av vikt att de pavisade fororeningarna uppmarksammas och beaktas infor
eventuella framtida markarbeten och vid en eventuell omvandling av fastigheten till annat nyttjande.
Anledningen till att nagra atgarder ej bedoms behdva utféras med nuvarande nyttjande ar att de
enstaka hogre pavisade halterna (6ver MKM) generellt férekommer en bit ned i markprofilen dvs
mer &n 0,5 meter under nuvarande markyta vilket medfér mycket lag exponeringsrisk med
nuvarande nyttjande. | det fall att fastigheten stalls om till bostader bedéms dock ett relativt
omfattande atgardsbehov foreligga. | forsta hand med avseende pa de relativt ytliga
fyllnadsmassornas féroreningsgrad.
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Den djupare fororeningsskadan bedéms utifran flera aspekter inte behéva atgardas. Detta med
hansyn till:

o forekomstdjupet,

e att omradet ligger inom verksamhetsomradet for kommunal vatten- och avloppsforsorjning,
e att féroreningen inte forefaller forflytta sig trots att manga ar forflutit sedan lackage,

e samt att skydd av markmiljo bedoms vara av begrénsat varde pa storre djup (>1 m.u.my.).

Som foljd av lagd detaljplan vilken medger byggnation av bostadshus i ytan ovanfér den djupa
petroleumskadan finns dock en teoretisk risk for framtida intrangning av petroleumangor i byggnad i
hélsoskadliga nivaer. Detta som en foljd av de naturligt forekommande genomslappliga jordarterna i
omradet som riskerar medfora att flyktiga @mnen kan rora sig upp genom markprofilen utan storre
begransningar. Se (AFRY, 2021-12-17) for mer férdjupad bedémning avseende risker med den pa
storre djup patraffade petroleumskadan. | det fall att en kommande byggnad skulle grundlaggas med
radonsakert utforande och eller med en garagevaning i kallarplanet bedéms denna teoretiska risk
elimineras. Med forutsattning att marken ska 6verlatas “sanerad och klar” till en exploatér innan
detaljerade beslut kan tas om nyttjande och teknisk utformning av byggnad med placering ovan
petroleumskadan bér dock fororeningen atgardas.

Som atgardsmetod for de mer ytliga féroreningarna bedéms urschaktning och borttransport vara den
sdkraste och mest kostnadseffektiva metoden. Nagon in situ metod for behandling av dessa massor
beddms ej genomforbar. Mojligen skulle nagon form av on site-l6sning kunna utféras men med tanke
pa platsens centrala lage med néarhet till skolomrade osv bedéms en sadan atgardsmetod inte
relevant att utreda vidare. For att beakta klimatperspektivet infor en schaktsanering med
borttransport ar det viktigt att hitta ratt atgardsniva for insatsen. Desto mer kunskap som kan
inhdmtas for planerat framtida nyttjande desto sdkrare kan ratt atgardsmal ansattas. Lag kunskap om
blivande nyttjande riskerar medfora 6versanering. | denna schaktatgard bor sannolikt en
uppschaktning av den patraffade cisternplattan inkluderas. Primart inte i syfte att ta upp
betongplattan utan mer i syfte att sdkerstalla att inte nagon betydande féroreningsvolym ansamlats i
direkt anslutning till och under plattan.

De ytor och volymer av "ytliga” féroreningar som bedéms behdva atgardas vid omstallning till kanslig
markanvandning omfattar i forsta hand fyllnadsmaterial i ldgena for de fore detta byggnaderna. For
byggnaden i ruta 23VM13-14 antas halva den fd byggnadsytan vara paverkad av daliga
fylinadsmassor, "garagedelen”. Darutéver har en mindre insats vid cisternplattan inrdknats
tillsammans med halva ytan av ruta 23VM24-26 avseende asfalten och fylinadsmaterialet i underkant
av det patriffade asfaltsskiktet. Totalt summeras atgérdsvolymen till att omfatta ca 700-1 100 m3
vilket da avser massor med halter 6ver riktvardena for KM. Av denna totalvolym bedéms den djupare
féroreningen utgdra ca 300 m3. Rutorna 23VM01-02, 23 VM10-12, 23VM15-17, 23VM20-21 och
23VM22-23 beddoms ej behdva atgardas utifran resultaten i nu utférda undersdkningar.
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Den djupare forekomsten av petroleumfororening bedoms lampligast atgardas med hjalp av nagon
form av in situ-metod. Viken har inom ramen for detta arbete tagit stod av 2 entreprenérer med
erfarenhet fran denna typ av insatser for bedomning av mojligheter och forslag till principiellt
tillvagagangssatt. Bagge entreprendrerna bedomer insatsen som fullt genomférbar med de hittills
kanda forutsattningarna och bagge entreprendrerna har foreslagit en metod som avser kemisk
oxidation genom injektering av oxidationsmedel. Tid for utférande av atgard har av bagge skattats
vara upp till ett ar. Se bilaga 5a och 5b for mer detaljer kring utférande.

8 Rekommendationer och slutsats

Da stora osdkerheter finns avseende det framtida nyttjandet har utgangslaget i har gjorda
beddmningar utgatt ifran nuvarande marknyttjande och ett framtida nyttjande motsvarande kanslig
markanvandning. Med nuvarande nyttjande av marken bedéms inget atgardsbehov foreligga. Det
planerade framtida nyttjandet medfér dock att ett atgardsbehov bedoms foreligga. Atgardsbehovet
avser bade ytliga fyllnadsmassor med visst féroreningsinnehall och en djupare féroreningsskada som
utgors av petroleumkolvaten. | det fall att mer kunskap avseende kommande nyttjande kan inhdmtas
och fastslas skulle dtgardsbehovet sannolikt kunna reduceras.

Vid omstallning av den aktuella markytans nyttjande till bostadsdndamal och darmed generellt
iordningstallande till kdnslig markanvandning bedéms ca 700 — 1 100 m3 relativt ytliga fyllnadsmassor
behova atgardas tillsammans med en in situ-atgard avseende den djupare forekomsten av
petroleumkolvaten for att sdkerstalla en god boendemiljé. Som alternativ till saneringsatgarderna
kan dven byggtekniska l6sningar 6vervagas for att reducera halsoriskerna t.ex. i form av
grundlaggning med radonsakert utférande.

Redovisade skattningar av volymer maste ses som grova och Viken rekommenderar att ytterligare
provtagning utfors infor eller i samband med saneringsatgard i syfte att med storre noggrannhet
klassificera massorna.

Da féroreningar i halter dverstigande riktvarden for KM har patraffats inom fastigheten skall denna
rapport delges tillsynsmyndigheten enligt Miljobalkens regler om upplysningsplikt (10 kap 11§
Miljobalk 1998:808).

Upprattad av Granskad av

Viken miljékonsult AB Viken miljokonsult AB
Tobias Sjéstrand Joakim Andersson
tobias@vikenmiljo.se joakim@vikenmiljo.se
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Projekthnummer: 23027
Projektnamn: Njurunda_Préstbol 1:19 mfl

Bilaga 2a - Analysresultat, jord

Parameter SU'L‘;;S E:ﬁ‘i‘ b;;’k‘;a‘ fg':‘é; )@g:‘;’o . éﬂ:‘g;z . ég';‘é; o )@g_a;'a R CAT;‘CEQS ’:g’é"ca'f(; :C";g‘ac‘irs :C"I’G“ac‘:; Bensen | Toluen |Etylbensen |WP/O-Xylen| PAH-L | PAH-M | PAHH | Arsenik | Barium | Bly |Kadmium| Kobolt | Koppar | Krom | Kvicksiver | Nickel |vanadin | zink | S (: :‘C)B
Enhet % %TS | %TS | mgkgTS | mgkgTs| mgkgTS | mgkgTS | mgkg TS | mgkg TS | mgka TS | mykg TS | mgkg TS |mgikg TS| mgkg TS| mgkg TS | mglkg TS |mghkg TS| mgikg TS| mg/kg TS| mgikg TS| mg/kg TS| mgiky TS| mglky TS | miky TS| mg/kg TS|mglkg TS| _mgikg TS | mg/kg TS| mgiky TS| mg/kg TS| makg TS
MRR ™ - - — ~ — — — — — — — — — ~ — 0.6 2 05 10 — 20 02 — 20 20 0.1 35 — 120 —
Riktvéarden - -
Laboratoriets Provtagnings- Prov- Provtagnings-
provnummer datum beteckning djup
177-2023-10170673 2023-10-09 23VMO01,02 F 0-1 91,6 - - <5,0 <5,0 <9,0 10 <4,0 <0,50 <0,0035 <0,10 <0,10 <0,10 <0,045 0,41 0,77 <2,0 29 22 <0,20 4,1 11 12 <0,010 8,1 15 41
177-2023-10170674 2023-10-09 23VMO1 F 1-2,1 88,4 - - <5,0 <5,0 <9,0 <10 <4,0 <0,50 <0,0035 <0,10 <0,10 <0,10 <0,045 0,15 0,14 <2,1 41 10 <0,20 5 12 14 0,017 9,2 18 61
177-2023-10170675 2023-10-09 23VMO1 N 2,125 92,7 - - <5,0 <5,0 <9,0 <10 <4,0 <0,50 <0,0035 <0,10 <0,10 <0,10 <0,045 <0,075 <0,11 <2,0 18 4 <0,20 4,6 6 11 <0,010 8,1 14 41
177-2023-10170676 | 2023-10-09 23vM0z N 0815 938 - - <50 50 <90 <10 <40 <050 | <0,0035| <010 | <010 | <010 | <0045 | <0075 | <011 | <20 | 16 2 <020 | 45 | a1 0 <0010 82 S 15
177-2023-10170677 2023-10-09 23VMO03,04 F 0-0,7 91,5 - - <5,0 <5,0 <9,0 <10 <4,0 <0,50 <0,0035 <0,10 <0,10 <0,10 <0,045 0,48 0,69 2,3 33 24 0,57 53 11 15 0,027 10 18 220
177-2023-10170678_|_2023-10-09 23VM03,04 N 0512 94,9 - - <50 50 <90 <10 <40 <050 | <0,0035| <010 | <010 | <010 | <0045 | <0075 | <011 | <19 | 14 27 | <020 | 41 4 o1 <0010 74 0 38
177-2023-10140281 | 2023-10-09 23VMos 005 915 - - 50 5 50 <40 <050 | <0,0035| <010 | <010 | <010 | 0063 | 024 | o4z | <20 | a1 24| <020 | 51 15 15 <0010 97 18 110
177-2023-10140282_| 2023-10-09 23VM0S N 0511 938 - - <50 89 <40 <050 | <0,0035| <010 | <010 | <010 | <0045 | <0075 | <011 | <20 | 15 16 | <020 | s2 4 [0 <0010 95 5 2
177-2023-10140348_| _2023-10-10 23VM06 F o1 94,1 - - 50 <50 <90 <10 <40 <0.90 092 [<00035| <040 | <010 | <0i0 | ooes |2 20 | 2 17| <020 | 45 91 13 0,01 91 16 20
177-2023-10140349 2023-10-10 23VMO6 F 2 1-2 93,9 - - <5,0 <5,0 <9,0 14 <4,0 <0,90 <0,50 <0,0035 <0,10 <0,10 <0,10 <0,045 0,28 0,45 <2,0 22 11 <0,20 4 7.6 11 0,013 7.7 14 41
177-2023-10140350 2023-10-10 23VMO6 F 3 2-3 94,9 - - <5,0 8,5 15 14 <4,0 <0,90 <0,50 <0,0035 <0,10 <0,10 <0,10 <0,045 0,78 0,93 <19 19 14 <0,20 3,6 5,6 9,8 0,011 7 12 39
177-2023-10140351 | _2023-10-10 23VM07,09 F 006 929 - - 50 <50 <90 <10 <40 <030 | <050 |<00035| <010 | <010 | <010 | <0045 | oa8 | 04 | <20 | 17 85 | <020 | a7 75 10 <0010 74 B 3
177-2023-10140352 2023-10-10 23VMO07,09 F 2 05-1.2 96 - - <5,0 <5,0 <9,0 <10 <4,0 <0,90 <0,50 <0,0035 <0,10 <0,10 <0,10 <0,045 <0,075 <0,11 <19 13 15 <0,20 5 35 10 <0,010 9,2 14 19
177-2023-10140353 | _2023-10-10 23VM08 FIN o1 954 - - <50 50 <90 <10 <40 <030 | <050 |<00035| <010 | <010 | <010 | <0045 | 022 [0S | <10 | 24 13 | <020 | at 99 [0 0,01 58 S 31
177-2023-10140354 2023-10-10 23VMO08 N 1-2 95,1 - - <5,0 <5,0 <9,0 <10 <4,0 <0,90 <0,50 <0,0035 <0,10 <0,10 <0,10 <0,045 <0,075 0,12 <19 17 6,9 <0,20 3,3 4.8 8,5 <0,010 6,4 11 27
177-2023-10170684_| 20231009 | _23VM101112F 008 %04 - - <50 50 <90 <10 <40 <030 | <050 |<00035| <010 | <010 | <010 | <0045 | 04 [086 | <20 | 33 16 | <020 | 52 93 15 0,016 96 1 58
177-2023-10170688_| 2023-10-09 | 23VM101L12N 0516 93,8 - - 50 50 <90 <10 <40 <090 | <050 [<00035| <010 | <040 | <010 | <0045 | <0075 | <01 | <20 | 10 14| <020 | 39 29 87 0,013 7 1 5 -
1720231017069 | _2023-10-08 23VMI314 F o1 9238 - - <50 <50 <90 <10 <40 <030 | <050 |<00035| <010 | <010 | <010 | 0062 | 024 [ 048 | <20 | 35 6 | 020 | 5 83 15 0,013 10 7 78| <00053
177-2023-10170701 | _2023-10-09 23VM13 F 12 824 - - 50 <50 <90 17 <40 1 62 | <00035| <010 | <010 | <010 [1085 26 35 | 1% 05| 58 30 16 0,054 i 20 510
177-2023-10170706_| _2023-10-09 23VMLAN 118 954 - - <50 <50 <90 <10 <40 <080 | <050 |<00035| <010 | <010 | <010 | <0045 | <0075 | <om1 | <io | 14 17 | <020 | 45 | 46 04 <0010 84 o 28
177-2023-10140355 2023-10-10 23VM15,16,17 F 0-0,2 78,4 - - <5,0 <5,0 <9,0 <10 <4,0 <0,90 <0,50 <0,0035 <0,10 <0,10 <0,10 <0,045 0,56 0,81 3,6 54 22 <0,20 8,4 14 24 0,018 15 32 68
177-2023-10140356_| 20231010 | 23VMI516,17N 0151 9,2 - - 50 <50 <90 <10 <40 <030 | <050 |<00035| <010 | <010 | <010 | <0045 | <0075 | <ou1 | <20 | 15 18 | <020 | 54 39 0 <0010 0 5 21
177-2023-10140357 2023-10-10 23VM18,19 F 0-0,15 87 - - <5,0 <5,0 <9,0 <10 <4,0 <0,90 <0,50 <0,0035 <0,10 <0,10 <0,10 <0,045 0,24 03 <2,1 72 36 0,21 5,2 8,8 16 0,014 9,5 20 170
177-2023-10140358_| 2023-10-10 23vMI8 N 0108 % - - <50 50 <90 <10 <40 <030 | <050 |<00035| <010 | <010 | <010 | <0045 | <0075 | <ou1 | <20 | 15 17 | <020 | 55 | 42 0 <0010 95 5 21 -
177-2023-10140359 2023-10-10 23VM19 F 0,15-1 94,4 - - <5,0 <5,0 <9,0 <10 <4,0 <0,90 <0,50 <0,0035 <0,10 <0,10 <0,10 <0,045 <0,075 <0,11 <2,0 23 5,2 <0,20 35 43 12 <0,010 6,6 15 28
177-2023-10140360 | _2023-10-10 23VMI9 F 2 12 931 - - <50 50 <90 <10 <40 <030 | <050 |<00035| <010 | <010 | <010 | <0045 | 038 | o045 | <20 | 34 13 | <020 | 4l 0 3 0,016 77 0 7
177-2023-10170711 | 2023-10-11 23VM20,21 F 005 784 - - 50 50 <90 <10 <40 <090 | <050 | <00035| <010 | <010 | <010 | <0045 | 03L | o038 | 27 79 20|02 6o 17 21 0,023 2 2 120 -
1772023 10170712 | _2023-10-11 23VM2021 N 051 919 - - <50 <50 <90 <10 <40 <030 | <050 |<00035| <010 | <010 | <010 | <0045 | <0075 | <om1 | <20 | 14 19 | <020 | 53 a3 S <0010 91 0 2
177-2023-10170713 | 2023-10-11 23VM22 F 004 873 - - 50 50 90 <10 <40 <090 | <050 | <00035| <010 | <010 | <010 | <0045 | 039 | 043 | <21 | 39 14| <020 | 51 83 14 <0011 93 19 8
177-2023-10170714 2023-10-11 23VM22 N 04-1 93,3 - - <5,0 <5,0 <9,0 <10 <4,0 <0,90 <0,50 <0,0035 <0,10 <0,10 <0,10 <0,045 <0,075 <0,11 <2,0 14 2,1 <0,20 6,3 4 13 <0,010 11 18 22
177-2023-10170715 2023-10-11 23VM23 F 0-1 92,2 - - <5,0 <5,0 <9,0 <10 <4,0 <0,90 <0,50 <0,0035 <0,10 <0,10 <0,10 <0,045 <0,075 0,13 <2,0 26 5,6 <0,20 4,7 9,6 14 <0,010 9.4 17 42
177-2023-10170716_|_2023-10-11 23VM23 F 2 113 94,7 - - 50 <50 <90 <10 <40 <030 | <050 |<00035| <010 | <010 | <010 | <0045 | <0075 | <ou1 | <20 | 16 21 | <020 | s 51 0 <0010 87 [ 2
177-2023-10170717 2023-10-11 23VM23 N 13-18 92,5 - - <5,0 <5,0 <9,0 <10 <4,0 <0,90 <0,50 <0,0035 <0,10 <0,10 <0,10 <0,045 <0,075 <0,11 <2,0 15 18 <0,20 56 45 13 <0,010 10 17 20
177-2023-10170719 | 2023-10-11 23vM2a F o1 921 - - <50 50 <90 <10 <40 <030 | <050 |<00035| <010 | <010 | <010 | <0045 | <0075 | <ou1 | 21 3 55 | <020 | 55 10 5 <0010 I 19 3
177-2023-10170720 2023-10-11 23VM24 F 2 1-16 95 - - <5,0 <5,0 <9,0 <10 <4,0 <0,90 <0,50 <0,0035 <0,10 <0,10 <0,10 <0,045 0,13 0,17 <19 39 14 <0,20 4.9 8,8 13 <0,010 9,3 16 67
1720231017072 | _2023-10-11 23vM2a N 1621 99 - - <50 50 <90 <10 <40 <030 | <050 |<00035| <010 | <010 | <010 | <0045 | <0075 | <om1 | <19 | 15 15 | <020 | 42 a3 92 <0010 0 0 19
177-2023-10170722_| 2023-10-11 23VM25,26 F 008 864 - - 50 50 <90 <10 <40 <090 | <050 | <00035| <010 | <010 | <010 | <0045 | oa6 | 020 | 27 39 16| <020 | 50 14 17 0,016 2 22 5
177-2023-10170723_|_2023-10-11 23vM25 N 051 932 - - 50 <50 <90 <10 <40 <030 | <050 |<00035| <010 | <010 | <010 | <ooss | 11 20 | =2 3| <020 | 47 I [ <0010 98 0 =
177-2023-10170724_| 2023-10-11 23VM25.26 N 0815 93,7 - - 50 50 90 <10 <40 <090 | <050 [<00035| <010 | <010 | <010 | <0045 | <0075 | <011 | <20 | 16 24 | <020 | 46 | 45 10 <0010 86 13 21
177-2023-10110945 | _2023-10-08 23VM28 8.9 B 875 - - <50 <50 <90 <10 <40 <030 | <050 |<00035| <010 | <010 | <010 | <0045 | <0075 | <om | <21 | o7 12 | <020 | 20 35 75 <0011 59 58 3
177-2023-10110946 2023-10-09 23VM29_7-8 7-8 90,2 - - <5,0 <5,0 <9,0 <10 <4,0 <0,90 <0,50 <0,0035 <0,10 <0,10 <0,10 <0,045 0,28 0,16 <2,0 8,9 17 <0,20 2,9 3,3 7.4 <0,010 5,8 8 13
177-2023-10110047 | 2023-10-09 23VM29_8.9 &9 88,9 03 017 50 21 7 2 <40 <030 | <050 |<00035| <010 | <010 | <010 | <0045 | o2t | o0a3 | <21 | 12 16 | <020 | 32 4 84 <0011 7 10 16
177-2023-10110948 2023-10-09 23VM30_7-8 7-8 91,1 - - <5,0 <5,0 <9,0 <10 <4,0 <0,90 <0,50 <0,0035 <0,10 <0,10 <0,10 <0,045 <0,075 <0,11 <2,0 11 19 <0,20 2,9 34 8,5 <0,010 5,7 8,9 13
177-2023-10110950 | _2023-10-09 23VM30_8.9 89 873 03 017 <50 % <40 18 <050 | <0,0035| <010 | <000 | <010 | 006 | <0075 | <o | <21 | 13 18 | <020 | 36 | 44 96 <0011 79 1 5

Detekterade parametrar markeras med fetstl

Parametrar over rikivéirden markeras med respektive firg
= Parameter ] analyserad.

Riktvarde ej tilgangligt

1. Naturvérdsverkets nivaer for halter och utlakning fran aviall som atervinns
for anlaggningsandamal (Naturvérdsverket, 2010).
2. Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark med avseende
pé kéinslig (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009; 2022).

for

av fororenade

3. Aviall Sveriges

massor som farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019)

4. Aviall Sveriges

for

som farligt aviall (FA) med avseende pé persistenta organiska dmnen (POP-amnen)

samt nar aviallet endast fér bortskaffas genom destruktion eller irreversibel omvandiing av POP-amnena (Aviall Sverige, 2019).

5. Baseras pa antagandet att PCB-7 utgor 20 % av det totala innehallet av PCB-foreningar.

Klassificering

Klass 1: Jord med halter <MRR
MRR: Jord med halter > MRR

Klass 3: Jord med halter >MKM och <2MKM

av fororenade massor

Sida lav 1



AFRY Jamforelsetabell analysresultat, jord Projektnummer: 796928

Njurunda Prastbol 1:107 1:19
Provpunkt Enhet MRR KM 21AF001 21AF001 21AF002 21AF002 . 21AF003 21AF004 21AF004
Samlingsprov

Provtagningsdatum

Provnummer 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021-
06150643 06150644 06150645 06150646 06150647 06150648 06150649 06150650

Djup m u my 0-0,5 0,5-1,2 0-0,5 0,5-1,0 0-0,6 1,5-2,0 0-0,3 0,3-1,0

Torrsubstans, TS % 96,1 87,2 88,4 97,9 92,2 98,1 90,7 98,3

Petroleumamnen

Bensen mg/kg TS - 0,012

Etylbensen mg/kg TS o 10

M/P/O-Xylen mg/kg TS o 10

Toluen mg/kg TS o 10

Alifater >C5-C8 mg/kg TS o 25

Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25

Alifater >C10-C12 mg/kg TS o 100

Alifater >C12-C16 mg/kg TS o 100

Alifater >C5-C16 mg/kg TS - 100

Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100 31 13 17

Aromater >C8-C10 mg/kg TS o 10

Aromater >C10-C16 mg/kg TS E 3

Aromater >C16-C35 mg/kg TS - 10 0,76 0,98

PAH

PAH-L mg/kg TS 0,6 3 0,17 0,096

PAH-M mg/kg TS 2 3,5 0,15 5,9 1,5

PAH-H mg/kg TS 0,5 1 0,15 0,29 4,7 33

PAH, cancerogena mg/kg TS - - 0,25 4,2 2,9

PAH, dvriga mg/kg TS - - 0,18 0,24 6,6 2

Metaller

Arsenik As mg/kg TS 10 10 2,5 3

Barium, Ba mg/kg TS - 200 23 48 59 14 21 13 17 14

Kadmium Cd mg/kg TS 0,2 0,8 0,39 0,59 0,28

Kobolt Co mg/kg TS - 15 4 6,9 6,4 4,8 31 3,7 5,9 4,8

Krom Cr, totalt mg/kg TS 40 80 18 21 21 1 12 8,5 17 10

Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,1 0,25 0,019 0,033 0,044

Koppar Cu mg/kg TS 40 80 10 15 25 4,2 5,6 4,9 6,4 3,8

Nickel Ni mg/kg TS 35 40 8,3 13 12 9 5,8 7,2 1 8,9

Bly Pb mg/kg TS 20 50 18 13 48 1,7 6 1,6 5,7 1,4

Vanadin V mg/kg TS - 100 15 26 24 15 12 11 20 14

Zink Zn mg/kg TS 120 250 41 72 290 22 26 17 27 18

Ovriga

S:a PCB (7 st) mg/kg TS - 0,008

1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten,

Handbok 2010:1.

2-KM-Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark, Rapport 5976,

2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

3-MKM-Mindre Kéanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad mark,

Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

4-FA-Farligt Avfall. Avfall Sverige, Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor,

Rapport 2019:01.

Sidalav?2



Projektnummer: 796928

AFRY Jamforelsetabell analysresultat, jord
Njurunda Prastbol 1:107 1:19
Provpunkt Enhet MRR KM 21AF006 21AF006 21AF006 21AF007 21AF007 21AF008 21AF008 ) 21AF009
Samlingsprov

Provtagningsdatum

Provnummer 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021-
06150651 06150652 06150653 06150654 06150655 06150656 06150657 06150658 06150659

Djup m u my 0-0,55 11,5 2-2,5 0-0,5 0,5-1,0 0-0,35 1-1,5 0-0,5 0,5-1,0

Torrsubstans, TS % 96 95,9 93,1 84,5 90,6 84,6 94,6 92,3 45,8

Petroleumd@mnen

Bensen mg/kg TS - 0,012 0,0065

Etylbensen mg/kg TS o 10

M/P/O-Xylen mg/kg TS o 10

Toluen mg/kg TS o 10

Alifater >C5-C8 mg/kg TS o 25

Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25

Alifater >C10-C12 mg/kg TS - 100

Alifater >C12-C16 mg/kg TS o 100 53

Alifater >C5-C16 mg/kg TS - 100 12

Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100 18 73

Aromater >C8-C10 mg/kg TS o 10

Aromater >C10-C16 mg/kg TS - 3 0,94

Aromater >C16-C35 mg/kg TS - 10 11

PAH

PAH-L mg/kg TS 0,6 3 0,5

PAH-M mg/kg TS 2 3,5 0,15 0,17 0,12 1,3

PAH-H mg/kg TS 0,5 1 0,12 0,17 0,21 0,14 2,6

PAH, cancerogena mg/kg TS - - 0,16 0,2 0,12 2,3

PAH, 6vriga mg/kg TS - - 0,15 0,21 0,23 0,18 2,1

Metaller

Arsenik As mg/kg TS 10 10 1,9 2,6 2,3 2,3

Barium, Ba mglkg TS - 200 85 12 15 51 20 38 17 35 - 2100

Kadmium Cd mg/kg TS 0,2 0,8 0,68 0,38 0,23 0,38 0,2 0,24 1,4

Kobolt Co mg/kg TS - 15 6,4 3,5 4,6 7 6,4 8,8 5,2 4,9 6,4

Krom Cr, totalt mg/kg TS 40 80 20 8,2 11 20 14 24 12 17 14

Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,1 0,25 0,011 0,019 0,011 0,057

Koppar Cu mg/kg TS 40 80 21 4,3 3,8 11 6 9 5,5 8,2

Nickel Ni mg/kg TS 35 40 14 6,8 8,4 13 12 15 9,3 9,5

Bly Pb mg/kg TS 20 50 28 3,3 1,9 13 2,1 8,9 1,8 6,8

Vanadin V mg/kg TS - 100 24 11 15 26 19 30 16 20

Zink Zn mg/kg TS 120 250 340 38 67 60 24 47 20 41

Ovriga

S:a PCB (7 st) mg/kg TS - 0,008

1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten,

Handbok 2010:1.

2-KM-Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark, Rapport 5976,

2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

3-MKM-Mindre Kéanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad mark,
Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

4-FA-Farligt Avfall. Avfall Sverige, Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor,

Rapport 2019:01.

Sida2av?2



AFRY

AF POYRY

Jamforelsetabell analysresultat, jord

Provpunkt Enhet mMRR'  kvm> FMK R  21AF13 21AF14 21AF15 21AF16 21AF17

Provtagningsdatum 2021-10-19 2021-10-19 2021-10-19 2021-10-19 2021-10-19

Provnummer 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021-
10260680 10260681 10260682 10260683 10260684

Djup m u my 8-9 8-9 8-9 8-9 8-9

Torrsubstans, TS % 86,4 83,8 87,5 84,8 83,9

Petroleumamnen

Bensen mg/kg TS - 0,012

Etylbensen mg/kg TS = 10

M/P/O-Xylen mg/kg TS o 10

Toluen mg/kg TS = 10

Alifater >C5-C8 mg/kg TS o 25 16

Alifater >C8-C10 mglkg TS - 25 140

Alifater >C10-C12 mg/kg TS o 100 280

Alifater >C12-C16 mg/kg TS - 100 270

Alifater >C5-C16 mglkg TS - 100 1o

Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100 130

Aromater >C8-C10 mg/kg TS o 10

Aromater >C10-C16 mg/kg TS - 3 _

Aromater >C16-C35 mg/kg TS o 10

PAH

PAH-L mg/kg TS 0,6 3

PAH-M mgl/kg TS 2 3,5 0,23

PAH-H mg/kg TS 0,5 1

PAH, cancerogena mg/kg TS - -

PAH, ovriga mg/kg TS - - 0,35

Metaller

Arsenik As mg/kg TS 10 10

Barium, Ba mg/kg TS - 200 12 14 17 15 13

Kadmium Cd mg/kg TS 0,2 0,8

Kobolt Co mg/kg TS - 15 3,5 4 4,2 4 3,8

Krom Cr, totalt mg/kg TS 40 80 7,9 9,5 9,8 8,2 9,2

Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,1 0,25

Koppar Cu mg/kg TS 40 80 3,8 6,2 4,2 3,7 4,1

Nickel Ni mg/kg TS 35 40 6,6 7,5 8,1 7,6 7,7

Bly Pb mg/kg TS 20 50 1,2 1,4 1,6 1,4 2,1

Vanadin V mg/kg TS - 100 10 12 13 12 13

Zink Zn mg/kg TS 120 250 17 18 18 16 17

1-MRR- Mindre @n Ringa Risk. Naturvardsverket,

Handbok 2010:1.

2-KM-Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark, Rapport 5976,

2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

3-MKM-Mindre Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark,

tervinning av avfall i anlaggningsarbeten,

Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

4-FA-Farligt Avfall. Avfall Sverige, Uppdaterade beddmningsgrunder foér férorenade massor,

Rapport 2019:01.

Sidalav1l
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Projektnummer: 23027
Projektnamn: Njurunda_Préstbol 1:19 mfl

Bilaga 2c - Analysresultat grundvatten

Laboratoriets provnummer 177-2023-05170633 177-2023-05170634 177-2023-05170635 177-2023-05170636 177-2023-10180817

Pr 2023-05-16 2023-05-16 2023-05-16 2023-05-16 202310-17
Provbeteckning 21AF003 21AF006 21AF010 21AF011 21AF003

Amne Enhet Riktvarde

Arsenik[1] mg/l 0,01 0,00017
Barium mg/l - 0,047
Bly[1] mg/l 0,01 0,000022
Kadmium([1] mg/l 0,005 <0,0000040
Kobolt mg/l - 0,000092
Koppar[1] mg/l 2 0,00024
Krom[1] mg/l 0,05 <0,000050
Kvicksilver[1] mg/l 0,001 <0,00010
Nickel[1] mg/l 0,02 0,00063
Vanadin mg/l - 0,000096
Zink[3] mg/l 1 0,0014
Bensen[1] mg/l 0,001 < 0,00050 < 0,00050 < 0,00050 < 0,00050 <0,00050
Toluen[4] mg/l 0,5 < 0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Etylbensen[4] mg/l 0,5 < 0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Xylener, summa[4] mg/l 0,5 < 0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
PAH-L[4] ug/l 120 <0,20
PAH-M[4] ug/l 5 <0,20
PAH-H[4] ug/l 0,5 <0,20

PAHA[1] (benso(b)fluoranten,
benso(kfluoranten,

Benso(ghijperylen, Indeno(1,2,3- | M9 @i
cd)pyren)
1) g/l 0,01

Alifater >C5-C8[4] mg/l 03 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 <0,020
Alifater >C8-C10[4] mg/l 0,1 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 <0,020
Alifater >C10-C12[4] mg/l 0,025 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 0,026
Alifater >C12-C16[4] mg/l 3 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 0,41
Alifater >C16-C35[4] mg/l 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 0,36
Aromater >C8-C10[4] mg/l 05 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Aromater >C10-C16[4] mg/l 0,1 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,050
Aromater >C16-C35[4] mg/l 0,005 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 <0,0020
PFAS11[2] ngll 45
Trikloreten+Tetrakloreten[1] g/l 10 <02

1] mS/m 150 66
Sulfat[1] mg/l 100
Nitrat[1] mg/l 50
PH[3] <55 7.4
TOC[5] mg/l 9.4 22
Fosfat[3] mg/l 06
Turbiditet[3] FNU 6
Farg[3] mg/l Pt 60

material mgl =
COD (Mn) filtrerat mg/l 8 12
COD (Mn) e filtrerat[3] mg/l 8

6] g/l 45

WHO-PCDD/F-TEQ LB ng/l -
1-PCDD/F-TEQ Lower Bound ng/l -
WHO-PCDD/F-TEQ UB C ng/l 0,0002
|-PCDD/F-TEQ Upper Bound ngll -

*-- Riktvarde saknas

[1] Miljokvalitetsnorm enligt SGU FS 2013:
[2] Statens geotekniska instituts (SGI) prelimindra riktvarden for hogfluorerande &mnen (PFAS) i mark och grundvatten (SGI, 2015).SGU:s preliminéra riktvérde fér PFOS i grundvatten. Enligt Naturvardsverkets véagledning for
riskbedémning och &tgérdan av PFAS-féroreningar bér aven summhalten av sju PFAS-féroreningar (PFBS, PFHXS, PFOS, PFPeA, PFHXA, PFHpA, PFOA) jamféras mot SGl:s riktvarde fér PFOS. Att dessa sju PFAS ska
summeras baseras pa en tidigare rekommendation frén Livsmedelsverket avseende risker med PFAS i dricksvatten. Livsmedelsverket har sedan SGI kom med sin rekommendation reviderat detta till att omfatta elva PFAS
(Naturvardsverket, 2019).

[3] Klass 5 ("mycket hog halt") enl. bedémningsgrunder for grundvatten SGU 2013:01

[4] SPBI branschspecifika riktvarden fér grundvatten vid bensinstationer avseende lagsta riktvérde fér miljérisker for ytvatten & &ngor i byggnader

[5] Klass 5 Bedémningsgrunder fér grundvatten SGU 2013:01. Baserat pa klassgréans fér CODMn/0,85.

[6] Naturvardsverkets tillampade referensvérden i riktvardesmodellen. (Baserat p& RIVM, 2001 avseende dioxin och WHO/dricksvattennorm 2004 avseende pa pentaklorfenol)



AFRY

AF POYRY

Jamforelsetabell analysresultat, Grundvatten

Projektnummer: 796928

Njurunda Prastbol 1:107 1:19

2
Provpunkt Enhet  [SOU2013:01 | SGU 2013:01 as:;:\: SPIRV? 21AF003_GV | 21AF006_GV
Klass 2 Klass 3 ytvatten
byggnader
Provtagningsdatum 2021-06-07 2021-06-07
Petroleumédmnen
|Bensen mg/ 0,00002 0,0001 ﬂ 0,05 05
IEtbeensen mg/l 6 0,5
|m/Pi0-xylen mg/! 3 0,5
Toluen mg/l 7 0,5
Alifater >C5-C8 mgl/l 3 0,3
Alifater >C8-C10 mg/l 0,1 0,15
Alifater >C10-C12 mgl/l 0,025 0,3
Alifater >C12-C16 mgll S 3
Alifater >C16-C35 mg/l = 3
Aromater >C8-C10 mg/l 038 05
Aromater >C10-C16 mg/l 10 0,12
Aromater >C16-C35 mg/l 25 0,005
Oljetyp <C10
Oljetyp >C10
PAH
|Benzo(ajpyren ugl 0,0005 o001 [ o002 |GG
IBenso(b,k)quoranten A ugll
|Benzo(g,h,i)perylen B ug/
Indeno(1,2,3-cd)pyren C ug/l
PAH-L ug/l 2000 120
PAH-M ug/l 10 5
PAH-H g/l 300 0,5
PAH, cancerogena ug/
PAH, 6vriga ug/l
Metaller
|Arsenik As mg/l 0,001 0,002 0,00017 0,00011
|Barium, Ba mgl! 0,042 0,066
Kadmium Cd mg/l 0,0001 0,0005
Kobolt Co mg/l 0,000034 0,00033
Krom Cr, totalt mg/l 0,0005 0,005
Koppar Cu mg/l 0,02 0,2 0,000094
Kvicksilver Hg mg/l 0,000005 0,00001
Nickel Ni mg/l 0,0005 0,002 0,00013 0,0003
[s1y P mgl 00005 | 0001 ; 005 | oos  [EGGIEEEEE
Vanadin V mg/l
Zink Zn mg/l 0,005 0,01 0,00052 0,0013

1) SGU-rapport 2013:01. Bedomningsgrunder for grundvatten. Utkom februari 2013. Klass 5 innebar mycket hog hait.
* Riktvarden for metaller avser filtrerade prover

**rikt-/gransvarde ska tillampas pa summan av halterna av

2) SPI. ling av fo i och

Sidalavl

och indeno(123cd)pyren

Utkom 2010. Riktvarden for grundvatten presenteras i Tabell 5.10 i rapporten.



@ Jamforelsetabell analysresultat, grundvatten Projektnummer:796928
AERY Njurunda Prastbol 1:107

Provpunkt Enhet i:::szgf.a 01 iz::gf.s 01 3:1 L':t‘e’: 21AF003 21AF006 21AF10 21AF12
Provtagningsdatum

Petroleumédmnen

Bensen mg/l 0,00002 0,0001 0,05 0,5

Etylbensen mg/l 6 0,5 <0,0010 <0,0010 <0,0010
M/P/O-Xylen mgl/l 3 0,5 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Toluen mg/l 7 0,5

Alifater >C5-C8 mg/l 3 0,3

Alifater >C8-C10 mg/l 0,1 0,15

Alifater >C10-C12 mg/l 0,025 0,3

Alifater >C12-C16 mg/l - 3

Alifater >C16-C35 mg/l - 3

Aromater >C8-C10 mg/l 08 05

Aromater >C10-C16 mg/l 10 0,12

Aromater >C16-C35 mg/l 25 0,005

Oljetyp <C10 Ospec Utgar Utgar Utgar
Oljetyp >C10 Diesel Utgar Utgar Utgar
PAH

Benzo(a)pyren ug/ 0,0005 ooo1 | oooz  [NNNGGIN

Benso(b,k)fluoranten A ug/l

Benzo(g,h,i)perylen B ug/l

Indeno(1,2,3-cd)pyren C ug/l

PAH-L ug/l 2000 120

PAH-M pgil 10 5

PAH-H ug/l 300 0,5

PAH, cancerogena pg/l

PAH, 6vriga ug/l
|Metaller

Arsenik As mg/l 0,001 0,002 0,00018 0,00013 0,000085 0,000067
Barium, Ba mg/l 0,036 0,052 0,028 0,0076
Kadmium Cd mg/l 0,0001 0,0005 0,000021 0,0000088
Kobolt Co mg/l 0,000049 0,00019 0,00033 0,000088
Krom Cr, totalt mg/l 0,0005 0,005 0,00011
Koppar Cu mg/l 0,02 0,2 0,0018 0,0045 0,0059
Kvicksilver Hg mg/l 0,000005 0,00001

Nickel Ni mg/l 0,0005 0,002 0,0023 0,0024 0,0042 0,0027
Bly Pb mg/l 0,0005 0,001 - 005 | o005  [NCGSNIEER -<o.000010 | <0,000010 | <0,000010 | < 0,000010
Vanadin V mg/l 0,000078 0,00021 0,00014
Zink Zn mg/l 0,005 0,01 0,0058 0,012 0,015 0,013

1) SGU-rapport 2013:01. Beddmningsgrunder for grundvatten. Utkom februari 2013. Kiass 5 innebar mycket hg halt.

* Riktvéirden for metaller avser filtrerade prover

*rikt-/gransvérde ska tilampas pa summan av halterna a i och indeno(123cd);

2) P av fororenade bensinstationer och di E Utkom 2010. Rikivarden for grundvatien presenteras i Tabell 5.10 i rapporten.

Sidalavl
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Projektnamn

Njurunda Préastbol 1:19

Sundsvalls kommun

Projektnummer 23027
Projektledare TS
. . Geoteknisk benamnin . . .
. Provtagnings- Djup d Torrt/fuktigt/| Jordprov PID-vérde Laboratorie- als x .
Prov-beteckning Markyta . Anmarkningar / Faltobservationer
datum (m.u.my.) . blott (m.u.my.) (ppm) analys
4:e 3:e 2:a l:a inkl.
23VM01 2023-10-09 Grus 0-0,3 F or Sa 0-1 Ja Kabel 0,6mumy
0,3-2,1 F st ar Sa 1-2,1 Ja
2,1-2,5 N? Sa 2,1-25 Ja Stort prov, inblandning av fyll (ca1/3)
Barlager, Morka flackar, flyttade nagot pga kabel,
23VM02 2023-10-09 Grus 00,3 F gr Sa 0-0,8 Ja V-bruns lock
0,3-0,8 F (9 Sa 0,8-1,5 Ja
0,8-1,5 Sa
Barlager (0-0,3), morka flackar,
23VMO03 2023-10-09 Grus 00,3 F gr Sa 0-0,7 Ja blandat fyll runt ga blykabel
0,3-0,7 F ar Sa 0,7-1,2 Ja Btg-platta pa 0,7mumy, grop gjordesnorr om platttan
0,7-1,2 Sa
23VM04 2023-10-09 Grus 0-0,3 F gr Sa 0-0,5 Ja Barlager, morka flackar, tegelbit, glasbit
0,3-0,5 F 0511 Ja gulbrunt till gratt mot slutet
0,5-1,1 Sa
23VMO5 2023-10-09 Grus 0-0,3 F gr Sa 0-0,5 19 Ja morkare 0,3-0,5 , petroleumlukt stéllvis i det morka
0,3-0,5 F [o]8 Sa 0,5-1,1 15 Ja ingen lukt
0,5-1,1 Sa
23VMO06 2023-10-10 Grus 0-3 F st ar Sa Torrt 0-1 0 Ja Inslag av tra, tegel o asfalt
Fundament till drivmedelspump,pafylinings o luftningsledningar
1-2 0 Ja drivmedel
2-3 <5 Ja Betongplatta med férankringsband




Projektnamn

Njurunda Préastbol 1:19

Sundsvalls kommun

Projektnummer 23027
Projektledare TS
Geoteknisk benamnin
. Provtagnings- Djup d Torrt/fuktigt/| Jordprov PID-vérde Laboratorie- als x .
Prov-beteckning Markyta . Anmarkningar / Faltobservationer
datum (m.u.my.) . blott (m.u.my.) (ppm) analys
4:e 3:e 2:a l:a inkl.
23VMO07 2023-10-10 Grus 0-0,5 F ar Sa mu Torrt 0-0,5 0 Ja trirest
0,5-1 Sa Torrt 0,5-1 0 Ja
23VMO08 2023-10-10 Grus 0-0,5 F ar Sa Torrt 0-1 0 Ja Naturligt brun sand fr ca 0,5
0,5-3 (9 Sa Torrt 1-2 0 Ja Med grusinslag
2-3 0 Nej Djup grop pga osaker om naturlig Sa
23VMO09 2023-10-10 Grus 0-0,6 F ar Sa Torrt 0'0,6 0 Ja Méorkt skikt vid ca 0,3-0,4
0,6-1,2 Sa Torrt 0,6-1,2 0 Ja
23VM10 2023-10-09 Grus 0-0,3 F mu Sa 0-0,6 Ja nan tegelbit
0,3-0,6 F mu ar Sa 0,6-1,6 Ja
0,6-1,6 Sa
23vM11 2023-10-09 Grus 0-0,2 F ar sa Mu 0-0.5 Ja sandningssand, lite tegelrest, sten, nan glasbit
0,2-0,5 F gr Sa 0,5-1,4 Ja
0,5-1,4
23VM12 2023-10-09 Grus 0-0,3 F gr Sa 0-0,8 Ja nan tegelbit, ibland grovre barlager
0,3-0,8 F Sa 0,8-1,4 Ja graare vid 1,4
0,8-1,4 Sa
1,4- Sa




Projektnamn

Njurunda Préastbol 1:19

Sundsvalls kommun

Projektnummer 23027
Projektledare TS
Geoteknisk benamnin
. Provtagnings- Djup d Torrt/fuktigt/| Jordprov PID-vérde Laboratorie- als x .
Prov-beteckning Markyta . Anmarkningar / Faltobservationer
datum (m.u.my.) . blott (m.u.my.) (ppm) analys
4:e 3:e 2:a l:a inkl.
23VM13 2023-10-09 Grus 0-0,3 F or Sa 0-1 Ja barlager, tegel, btg-rester
0,3-2,3 F ar Sa st 1-2 Ja mycket btg-rester, husgrund (btg-platta) pa 2,3
. gulbrunt(0,3-1), lite tegel, bruna flackar
23VM14 2023-10-09 Gras F mu Sa 0-1 Ja .
0-0,3 ga drénering (torr)
0,3-1 F Sa 1'1,8 Ja
1-1,8 Sa
23VM15 2023-10-10 Gras 0-0,2 F Mu sa Torrt 0-0,2 0 Ja
0,2-1 Sa 0,2-1 0 Ja
23VM16 2023-10-10 Gras 0-0,15 F Mu Torrt 0-0,15 0 Ja
0,15-0,8 Sa Torrt 0,15-0,8 0 Ja
23VM17 2023-10-10 Gras 0-0,15 F Mu Torrt 0-0,15 0 Ja
0,15-0,8 Sa Torrt 0,15'0,8 0 Ja
23VM18 2023-10-10 Gras 0-0,1 F Mu Torrt 0-0,1 0 Ja Fin sand 6ver sand, grundrest och btg rér, vit elkabel
0,1-0,8 Sa Torrt 0,1-0,8 0 Ja Stord ovanyta ca 0,1-0,3 av den naturliga sanden
23VM19 2023-10-10 Gras 0-0,15 F Mu Torrt 0-0,15 0 Ja
= Sa Torrt 0151 0 Ja Stort mslag av E)yggnadsrester i form av armering, betong samt ngt
0,15-2 svart kornigt flackvis
1-2 0 Ja Stort inslag av byggnadsrester i form av armering, betong samt ngt
svart kornigt flackvis
23VM20 2023-10-11 Gras 0-0,2 F mu Sa 0-0,5 Ja tegelrester
0,2-0,5 F mu ar Sa 0,5'1 Ja
0,5-1 Sa




Projektnamn

Njurunda Préastbol 1:19

Sundsvalls kommun

Projektnummer 23027
Projektledare TS
Geoteknisk benamnin
. Provtagnings- Djup d Torrt/fuktigt/| Jordprov PID-vérde Laboratorie- als x .
Prov-beteckning Markyta . Anmarkningar / Faltobservationer
datum (m.u.my.) . blott (m.u.my.) (ppm) analys
4:e 3:e 2:a l:a inkl.

23VmM21 2023-10-11 Gras 0-0,2 F mu Sa 0-0,5 Ja lite tegel och btg rest
0,2-0,5 F mu gr Sa 0,5'1 Ja
0,5-1 Sa

23VM22 2023-10-11 Gras 0-0,4 F mu ar Sa 0-0,4 Ja tegelpanna
0,4-1 Sa 0,4-1 Ja

23VM23 2023-10-11 Gras 0-0,2 F Mu 0-1 Ja btg-plattor, kabel(0,5mumy)
0,2-1 F (9 Sa 113 Ja btg-klumpar
1-1,3 F Sa Mest omgravd naturlig sand i fyllet
1,3-1,8 Sa 1,3-1,8 Ja

23VM24 2023-10-11 Gras 0-0,1 F mu Sa 0-1 Ja en del btg
0,1-1 F st ar Sa 1-16 Ja mycket btg, lite tegel
1-1,6 F ar Sa 1,6-2,1 Ja
1,6-2,1 Sa

23VM25 2023-10-11 Gras 0-0,2 F mu Sa 0-0,5 Ja
0,2-0,5 F mu gr Sa Asf0,5 Nej asfaltsyta, ingen lukt

0,50 F Asf 051 Ja overbyggnad for asf-yta

0,5-1 F ar Sa 1-15 Ja
1-1,5 Sa

23VM26 2023-10-11 Gras 0-0,2 F mu Sa 0-0.8 Ja 0,4-0,8 omgravt nat, dranering btg, husgrund p3 0,8
0,2-0,4 F mu ar Sa 0,8-1,3 Ja
0,4-0,8 F Sa
0,8-1,3 Sa




Projektnamn

Njurunda Préastbol 1:19

Sundsvalls kommun

Projektnummer 23027
Projektledare TS
Prov-beteckning Provtagnings- Markyta Djup Ceo ISk Penemning Torrt/f-l.Jktigt/ Jordprov PID-varde Laboratorie- Anmarkningar / Faltobservationer
datum (m.u.my.) e 3e 2a La inkl. blott (m.u.my.) (ppm) analys
23VM27 2023-10-09 Grus 0-0,6 F ar Si Sa Torrt 0-0,6 0 Nej
0,6-10 Sa Torrt 0,6-1 0 Nej
Torrt 1-2 0 Nej
Torrt 2-3 0 Nej
) ramlade delvis av skruven,
Torrt 3-4 0 Nej storre delen av provet fr ca 3,5m
Torrt 4-5 0 Nej valdigt torrt, ramlar latt av skruven
Torrt 5-6 0 Nej
Fuktigt 6-7 0 Nej lite prov
Blott 7-8 0 Nej gvca7s
Blott 8-9 0 Nej gré sand
Blott 9-10 0 Nej gré sand
23VM28 2023-10-09 Grus 0-0,7 F or Si Sa Torrt 0-1 0 Nej
0,7-1 F or Sa Torrt 1-2 0 Nej
1-2,6 F or Sa Torrt 2-2,6 0 Nej
2,6-10 Sa Torrt 2,6-3 0 Nej
Torrt 3-4 0 Nej
Fuktigt 4-5 0 Nej
Fuktigt 5-6 0 Nej
Fuktigt 6-7 0 Nej
Blott 7-8 0 Nej gvca7,5
Blott 8-9 0 Ja gra sand
Blott 9-10 0 Nej gra sand




Projektnamn

Njurunda Préastbol 1:19

Sundsvalls kommun

Projektnummer

23027

Projektledare

TS

Geoteknisk benamning

Prov-beteckning Prm:jt:tgur;i]ngs- Markyta (m?j.un?y.) ) Torrltjllftl;tlztigt/ ?n(:rjfr:;\; Pla-;i)de Lak;%ﬁ;osrie- Anmaérkningar / Faltobservationer
4:e 3e 2:a l:a inkl.
23VM29 2023-10-09 Grus 0-0,5 F ar Si Sa Torrt 0-0,5 0 Nej
0,5-1 F (ar) Sa Torrt 0,5-1 0 Nej
1-21 F or si Sa Torrt 1-2,1 0 Nej
2,1-5 or Sa Torrt 2,1-3 0 Nej
5-11 Sa Fuktigt 3-4 1 Nej petroleumlukt
Fuktigt 4-5 0 Nej
Fuktigt 5-6 0 Nej ny skruv
Fuktigt 6-7 0 Nej
Blott 7-8 0 Ja gvca7,5
Blott 8-9 458 Ja gra sand, taget i burk, petroleumlukt
Blott 9-10 25 Nej gra sand, taget i burk, petroleumlukt
Blott 10-11, burk 3 Nej gra sand, petroleumlukt
23VM30 2023-10-09 Grus 0-0,8 F ar Si Sa Torrt 0-0,8 0 Nej
0,8-11 Sa Torrt 0,8-1 0 Nej lite prov mtrl
Torrt 1-2 0 Nej
Torrt 2-3 0 Nej
Torrt 3-4 0 Nej
Torrt 4-5 0 Nej
Torrt 5-6 0 Nej
Fuktigt 6-7 0 Nej litet prov
Blott 7-8 burk 19 Ja gv ca 7,5, petroleumlukt
Blott 8-9 burk 467 Ja gré sand, petroleumlukt
Blott 9-10 burk 25 Nej grd sand, petroleumlukt
Blott 10-11 burk 7 Nej

gra sand, petroleumlukt




Provtagningsprotokoll, borrjournal

Projektnamn: Njurunda Pristbol 1:19 Datum: 2021-05-24
AFRY
Uppdragsnr: 796928 Uppdragsled Fredrik Thellbro prnerme
Plats: Njurunda, Provtagare: Kenneth Séderback
Borrningsnr:  21AF001 Borrentrepr: Afry
E
o
5
Djup 5 Anm, fukt/blétt | PID
Uttagna prov | (m) - Jordartsbeskrivning Tillsggsord Farg etc. (egen text) |(ppm)|Lukt |Labb
R 2
- . . . o torr, rasar av
0-0,5 | 0-0,1 F:sigrSa grusslitlager beigegra skruvborr 0,6
- 0,5
- Blandat mtrl, i huvudsak 3, bei
0,5-1,2 0,1-0,5 Fgr, sa, si andat mirl, [ UVuasaic) 8ra, beige, 0,2
- grus och sand brun
- 1
brun, beige,
. . . Blandat mtrl, i huvudsak svarta
1,2-1,5 0,5-1,2| F:gr, sa, si, tegelbit, kolbit silt och finsand fragment 0
(kol?)
1,5-2,0 1,2-2,0 F:(gr)Sa brunbeige 0,2
féormodat
2,0-2,5 2,0-2,05] saMu, vx ursprunglig markyta? morkbrun ) 0
naturlig
2,5-3,0 2,05-3,0| Sa rostbeige naturlig 0
B 3,5
- 4
- 4.5
_hero B 5
Bl - blockjord Mn - moran
Dy- dy Mu - mulljord
F - fylining Sa - sand
Fr - friktionsjord Si - silt
Gy - gyttja St - stenjord
Gr - grus Su - sulfidjord
Le - lera T-Torv SGF Beteckningssystem

Let - torrskorpelera

version 2001:2



Borrningsnr:  21AF002 Datum: 2021-05-24
5
Djup 5 Anm, fukt/blétt | PID
Uttagna prov [ (m) - Jordartsbeskrivning Tilldggsord Férg etc. (egen text) |[(ppm)|Lukt |Labb
L ¥
0-0,1 F:grsiSa grusslitlager gra 0
0-0.5 - torrt
! ~ F:(mu)(gr)siSa, tegelbit, Blandat mtrl, i huvudsak | beige, brun,
L 0,1-0,5 . oy 0
0,5 kolbit sand grabeige
2bei
0,5-1,0 0,5-1,0 Sa grabeige, 0
naturlig
1,0-1,5 0
beige,
1,0-2,0 (gr)Sa grus i tunna skikt rostfargade
skikt, naturlig
1,5-2,0 0
| 2,5
B 3,5
| 45
B - berg
Bl - blockjord Mn - moran
Dy- dy Mu - mulljord
F - fylining Sa - sand
Fr - friktionsjord Si - silt
Gy - gyttja St - stenjord
Gr - grus Su - sulfidjord
Le - lera T-Torv SGF Beteckningssystem

Let - torrskorpelera

version 2001:2



Borrningsnr:  21AF003 Datum:2021-05-24
$
5
Djup 5 Anm, fukt/blétt | PID
Uttagna prov [ (m) - Jordartsbeskrivning Tilldggsord Férg etc. (egen text) |[(ppm)|Lukt |Labb
K K gra, brun,
0-0,3 0-0,3 F: grsiSa, (tegelkross) blandat mtrlc'ag;ucs;:'tlager vtan rosagra 0
i (tegelkross)
Blandat mtrl, i huvudsak | b 3
0,3-0,6 0,3-0,6 F:grsa, si, (mu) andat mrl, | huvudsaic) brun, 7S, 0
grusig sand rostbrun
. grabeige, inslag
0,6-1,0 0,6-1,1 Sa naturlig rostfirg Y
1,0-1,5 0
1,5-2,0 0
ENDAST PID,
2,0-3,0 BIott, gv-niva 0 |inGeT JoRDPROV
1,1-8,0 grSa naturlig grabeige o
vid ca 7 m. ENDAST PID,
3,0-4,0 0 |inceT JorDPROV
ENDAST PID,
4,0-5,0 0,3 |nGeT JoRDPROV
ENDAST PID,
5,0-6,0 23,4 |\NGET JORDPROV
ENDAST PID,
6,0-7,0 11,4 | \nGeT JoRDPROV
7,0-8,0 88,3
8,0-9,0 ) . Luktar kraftig >24
grSa naturlig gra diesel
av diese
9,0-10,0 243
B - berg
Bl - blockjord Mn - moran
Dy- dy Mu - mulljord
F - fylining Sa - sand
Fr - friktionsjord Si - silt
Gy - gyttja St - stenjord
Gr - grus Su - sulfidjord
Le - lera T-Torv SGF Beteckningssystem

Let - torrskorpelera

version 2001:2



Borrningsnr:  21AF004 Datum: 2021-05-24
$
5
Djup 5 Anm, fukt/blétt | PID
Uttagna prov | (m) - Jordartsbeskrivning Tilldggsord Farg etc. (egen text) |(ppm)|Lukt (Labb
0-0,05 F:grsiSa grusslitlager gra ¢ 0
orr
0-0,3 Blandat mtrl, omrort
andat mtrl, omrort  |brun, beige
- F:S
0,05-0,3 2 "sprackligt fargad" rostférgad, 0
grabeige,
0,3-1,0 0,3-1,0 Sa naturlig rostfargade 0
skikt
1,0-1,5 0
i . grabeige,
1,0-2,0 (gr)Sa grus! tunna.l skikt, rostfirgade
naturlig )
inslag
1,5-2,0 0
| 2,5
| 3
B 3,5
- 4
| 45
~ 5
B - berg
Bl - blockjord Mn - moran
Dy- dy Mu - mulljord
F - fylining Sa - sand
Fr - friktionsjord Si - silt
Gy - gyttja St - stenjord
Gr - grus Su - sulfidjord
Le - lera T-Torv SGF Beteckningssystem

Let - torrskorpelera

version 2001:2



Borrningsnr:  21AF006 Datum: 2021-05-25
$
5
Djup 5 Anm, fukt/blétt | PID
Uttagna prov | (m) - Jordartsbeskrivning Tilldggsord Farg etc. (egen text) |(ppm)|Lukt (Labb
F-ar sa si. mu. vx. blatbit Blandat mtrl, i huvudsak [brun, beige,
0-0,55 0-0,55 ‘8T, 3, 51, MU, VX, b " | grus och sand, mu, vx gra, 40,6
svarta stenar . . .
framst i ytan. rostfargad
0,55-1 16,9
1-1,5 0,55-2,0 (gr)Sa naturlig rostbeige 26,7
1,5-2 2,8
2,0-2,3 Sa naturlig beige
2-2,5 7,5
2,5-3 0,4
. . blott fran ca 6,2 ENDAST PID,
3,0-4,0 . 2,3-7,0 (gr)sa naturlig beige m 0,4 |\nGeT JoRDPROV
ENDAST PID,
4,0-5,0 0 |inceT JorDPROV
ENDAST PID,
5,0-6,0 0,1 |nGeT JorOPROV
ENDAST PID,
6,0-7,0 0,6 |\nGeT J0RDPROV
ENDAST PID,
7,0-8,0 0 |inGeT JoRDPROV
7,0-9,0 (gr)Sa naturlig gra
ENDAST PID,
8,0-9,0 0 |inceT JorDPROV
B - berg
Bl - blockjord Mn - moran
Dy- dy Mu - mulljord
F - fylining Sa - sand
Fr - friktionsjord Si - silt
Gy - gyttja St - stenjord
Gr - grus Su - sulfidjord
Le - lera T-Torv SGF Beteckningssystem

Let - torrskorpelera

version 2001:2



Borrningsnr:  21AF007 Datum: 2021-05-25
$
5
Djup 5 Anm, fukt/blétt | PID
Uttagna prov | (m) - Jordartsbeskrivning Tilldggsord Farg etc. (egen text) |(ppm)|Lukt (Labb
o Mer mull 0-0,25 och mer| morkbrun,
0-0,5 - 0-0,5 F: (grisaMu, vx sand 0,25-0,5 rostbrun 0,1
B 0,5
0,5-1,0 0,5-0,9 sa naturlig rostbeige, 0
beige
1,0-1,5 0
0,9-2,0 (gr)sa skikt finsand (.:a 0,7 m, rostb.eige,
naturlig beige
1,5-2,0 0
| 2,5
| 3
B 3,5
- 4
| 45
~ 5
B - berg
Bl - blockjord Mn - moran
Dy- dy Mu - mulljord
F - fylining Sa - sand
Fr - friktionsjord Si - silt
Gy - gyttja St - stenjord
Gr - grus Su - sulfidjord
Le - lera T-Torv SGF Beteckningssystem

Let - torrskorpelera

version 2001:2



Borrningsnr:  21AF008 Datum: 2021-05-24
$
5
Djup 5 Anm, fukt/blétt | PID
Uttagna prov [ (m) - Jordartsbeskrivning Tilldggsord Férg etc. (egen text) |[(ppm)|Lukt |Labb
i ytan, blandat mtrl i
0-0,35 0-0,35 FisisaMu, vx mulltytan, blandat mirt brun, beige, 0
~ langre ned. rostbrun
0,35-1 0,35-1,2 Sa naturlig beigegra 0
1-1,5 i 0,2
. 1,5
1,5-2 B 0
- 2
L ENDAST PID,
2,030 | 3 0 [inGeT JoRDPROV
- ENDAST PID,
3040 L 4 beigegr3 0 |inceT JorDPROV
- . rostfargade ENDAST PID,
4,0-50 | 512110 (gr)sa naturlig skikt, bltt 0 [inGeT JoRDPROV
- vidca7m
ENDAST PID,
5,0-60 |- 6 0 |inGeT JoRDPROV
_ ENDAST PID,
6,0-70 | 7 0 [inGeT JoRDPROV
- ENDAST PID,
7,0-8,0 | 8 0 INGET JORDPROV
_ ENDAST PID,
8090 | 9 1,0 |incer soropROV
- ENDAST PID,
9,0-10,0 10 0,4 INGET JORDPROV
ENDAST PID,
1,0-11,0 1 0 [inGeT JoRDPROV
B - berg
Bl - blockjord Mn - moran
Dy- dy Mu - mulljord
F - fylining Sa - sand
Fr - friktionsjord Si - silt
Gy - gyttja St - stenjord
Gr - grus Su - sulfidjord
Le - lera T-Torv SGF Beteckningssystem

Let - torrskorpelera

version 2001:2



Borrningsnr:  21AF009 Datum: 2021-05-25
$
5
Djup 5 Anm, fukt/blétt | PID
Uttagna prov [ (m) - Jordartsbeskrivning Tilldggsord Férg etc. (egen text) |[(ppm)|Lukt |Labb
S 4
0-0,15 | 0-0,15 F: mu, vx brun 0
0,15-0,5 | 0.5/0:150.5 F:Sa rostbrun (]
- . . morkbrun,
0,5-1,0 0,5-1,0 F: S?' treibltar (med farg pd), Blandat mtrl, mest spén svart, 0
sagspan, tegelfragment
rostbrun
10-1,7 F: Sa, tegelbitar, isolerull
1,0-1,7 : Sa, tegelbitar, isoleru ljusbeige 0
(gul)
- STOPP, tvarstumt vid 1,7 m (tva férsok , ca 1m avstand. Formodad betongplatta, gammal husgrund? Fyllning
B 2 ovanfoér innehaller rivningsmtrl, tegel, tra, span, isolering.
| 2,5
| 3
B 3,5
- 4
| 45
~ 5
B - berg
Bl - blockjord Mn - moran
Dy- dy Mu - mulljord
F - fylining Sa - sand
Fr - friktionsjord Si - silt
Gy - gyttja St - stenjord
Gr - grus Su - sulfidjord
Le - lera T-Torv SGF Beteckningssystem

Let - torrskorpelera version 2001:2



Provtagningsprotokoll, borrjournal

Projektnamn: Njurunda Préstbol 1:107 Datum: 2021-10-18
AFRY

Uppdragsnr: 796928 Uppdragsled: ~ Fredrik Thellbro e
Plats: Njurunda, Sundsvall Provtagare: Kenneth Soderback
Borrningsnr:  21AF10 Borrentrepr:  AFRY

>

2

| E

o0 = % Anm, fukt/blétt etc.

S = & |Jordartsbeskrivning |Tilliggsord Firg (egen text) PID |Lukt (Labb
0-0,35 _l 0,35(0-0,35 F:grsiSa Birlager 0

Varierar mellan grusig, |Rostfirgad/bei

0,35-1,0 _ 110,35-8 Sa grov och fin sand. ge 0
1,0-2,0 2 0
2,0-3,0 . 3 0
3,0-4,0 4 0
4,0-5,0 — 5 0
5,0-6,0 6 0
6,0-7,0 - 7 Fuktigt frén ca 7m. 0
7,0-8,0 3 8 0
8,0-9,0 — 9/8,0-11 Sa Grabeige BI6tt fran ca 9,6m. 0
9,0-10,0 10 0
10,0-11,0 | 11 0
B - berg
Bl - blockjord Mn - moran
Dy- dy Mu - mulljord
F - fylining Sa-sand
Fr - friktionsjord Si - silt
Gy - gyttja St - stenjord
Gr - grus Su - sulfidjord
Le - lera T-Torv SGF Beteckningssystem

Let - torrskorpelera

version 2001:2



Borrningsnr:  21AF11 Datum: 2021-10-18
>
(=]
= -
g g
o0 = % Anm, fukt/blétt etc. [PID/
5 Z & [Jordartsbeskrivning | Tilliiggsord Firg (egen text) XRF  (Lukt |Labb
F:gr, sa, si,
tegelfragment,
0-1 1]0-1,4 asfaltsbitar 0
Varierar mellan grusig, |Rostfdrgad/bei
1-1,4 1,4]11,4-9 Sa grov och fin sand. ge 0
1,4-2,0 L 2 0
2,03,0 B 3 0
3,0-4,0 L 4 0
4,0-5,0 B 5 0
5,0-6,0 _ 6 0
6,0-7,0 . 7 Fuktigt fran ca 7m. 0
7,0-8,0 . 8 0
8,0-9,0 B ) 0
10
11
B - berg
Bl - blockjord Mn - moran
Dy- dy Mu - mulljord
F - fylining Sa-sand
Fr - friktionsjord Si - silt
Gy - gyttja St - stenjord
Gr - grus Su - sulfidjord
Le - lera T-Torv SGF Beteckningssystem

Let - torrskorpelera

version 2001:2



Borrningsnr:  21AF12 Datum: 2021-10-19
>
2
s E
0 = % Anm, fukt/blétt etc. |PID/
S = & |Jordartsbeskrivning |Tilliggsord Firg (egen text) XRF |Lukt (Labb
0-0,3 ] 0,3]0-0,3 F:mu Grisyta 0
- Varierar mellan grusig,
0,3-1,0 110,3-9 Sa grov och fin sand. 0
1,0-2,0 L 2 0
2,0-3,0 3 0
3,0-4,0 L 4 0
4,0-5,0 5 0
5,0-6,0 — 6 0
Fuktigt fran ca 7m.
- Bedomd gv-niva
6,0-7,0 7 7,5m 0
7,0-8,0 _ 8 0
8,0-9,0 § 9 0
— 10
L 11
B - berg
Bl - blockjord Mn - moran
Dy- dy Mu - mulljord
F - fylining Sa-sand
Fr - friktionsjord Si - silt
Gy - gyttja St - stenjord
Gr - grus Su - sulfidjord
Le - lera T-Torv SGF Beteckningssystem

Let - torrskorpelera

version 2001:2



Borrningsnr:  21AF13 Datum: 2021-10-19
>
2
s E
0 = % Anm, fukt/blétt etc. |PID/
S = & |Jordartsbeskrivning |Tilliggsord Firg (egen text) XRF |Lukt (Labb
0-0,3 _l 0,3{0-0,3 F:mu, vx Brun 0
l Innehéller silt- och
0,3-1,0 B 1{0,3-1 F:sa mullklumpar. Beigebrun 0
[ Varierar mellan grusig,
1,0-2,0 2|1,0-9 Sa grov och fin sand. Beige 0
2,0-3,0 — 3 0
3,0-4,0 4 0
4,0-5,0 . 5 0
5,0-6,0 6 0
6,0-7,0 - 7 0
i BIott fran ca 7,5m
7,0-8,0 8 (bedomd gv-niva). 0
X
8,0-9,0 — 9 0
w0
L 11
B - berg
Bl - blockjord Mn - moran
Dy- dy Mu - mulljord
F - fylining Sa-sand
Fr - friktionsjord Si - silt
Gy - gyttja St - stenjord
Gr - grus Su - sulfidjord
Le - lera T-Torv SGF Beteckningssystem

Let - torrskorpelera

version 2001:2



Borrningsnr:  21AF14 Datum: 2021-10-19
>
2
s E
0 = % Anm, fukt/blétt etc. |PID/
S = & |Jordartsbeskrivning |Tilliggsord Firg (egen text) XRF |Lukt (Labb
_l 0,3]0-0,3 F:grsiSa Birlager
0-0,7 - l 0,7|0,3-0,7| F:gr, sa, si, mu, le Blandad fyll 2,7
0,7-2 210,7-9 Beigebrun 0
2,0-3,0 — 3 0
3,0-4,0 4 0
4,0-5,0 . 5 0
5,0-6,0 6 0
6,0-7,0 - 7 0,3
i Bedomd gv-niva
7,0-8,0 8 7,5m. 0
| X
8,0-9,0 -V 9 0
w0
L 11
B - berg
Bl - blockjord Mn - moran
Dy- dy Mu - mulljord
F - fylining Sa-sand
Fr - friktionsjord Si - silt
Gy - gyttja St - stenjord
Gr - grus Su - sulfidjord
Le - lera T-Torv SGF Beteckningssystem

Let - torrskorpelera

version 2001:2



Borrningsnr:  21AF15 Datum: 2021-10-19
>
£
s E
0 = % Anm, fukt/blétt etc. |PID/
S = & |Jordartsbeskrivning |Tilliggsord Firg (egen text) XRF |Lukt (Labb
L l 0,7(0-0,7 F:gr, sa
0-0,7 0,7-9 Sa Torr ovan gv 0
0,7-2 0
2,0-3,0 0
3,0-4,0 0
4,0-5,0 0
5,0-6,0 0
6,0-7,0 0
Blott ca 7,5m
7,0-8,0 (bedoms gv-niva). 0
X
8,0-9,0 0
: 10
L 11
B - berg
Bl - blockjord Mn - moran
Dy- dy Mu - mulljord
F - fylining Sa-sand
Fr - friktionsjord Si - silt
Gy - gyttja St - stenjord
Gr - grus Su - sulfidjord
Le - lera T-Torv SGF Beteckningssystem

Let - torrskorpelera

version 2001:2



Borrningsnr:  21AF16 Datum: 2021-10-19
>
2
s E
0 = % Anm, fukt/blétt etc. |PID/
S = & |Jordartsbeskrivning |Tilliggsord Firg (egen text) XRF |Lukt (Labb
0-1,0 L l 0,7(0-0,7 F:mu, gr, sa 0
Asfaltsbit, trarester,
1,0-2,0 B 110,7-3,7 F:grSa(le) tegelbit. 0
2,0-3,0 2 0
3,0-4,0 B 3 0
4,0-5,0 3,7 Borrstopp ca 3,3m 0
— mot trolig betong.
Flyttade ca 1 m norr
5,0-6,0 _ 5(3,7-9 Sa men stopp igen ca 0
3m mot trolig
B betong. Flyttade ca
6,0-7,0 . 6 Im vést men stopp 0
igen mot betong.
Flyttade ca Im
7,0-8,0 7 séderut och d4 kunde 0
_ vi borra ner. Prov
under 3m &r alltsé X
8,0-9,0 - 8 frén den nya 0
punkten.
¥
10
11
B - berg
Bl - blockjord Mn - moran
Dy- dy Mu - mulljord
F - fylining Sa-sand
Fr - friktionsjord Si - silt
Gy - gyttja St - stenjord
Gr - grus Su - sulfidjord
Le - lera T-Torv SGF Beteckningssystem

Let - torrskorpelera

version 2001:2



Borrningsnr:  21AF17

Datum: 2021-10-19

>
£
s E
0 = % Anm, fukt/blétt etc. |PID/
S = & |Jordartsbeskrivning |Tilliggsord Firg (egen text) XRF |Lukt (Labb
0-0,4 L l 0,4(0-0,4 F:grSa Grébrun 0
Blandat, silt- och Beige/gra
0,4-1,0 B 1]0,4-2,1 F:sa, gr, se, le lerklumpar. klumpar 0
1,0-2,1 2,1 0
2,1-3,0 — 312,1-10 Sa Beige 0
3,0-4,0 3,7 0
4,0-5,0 _ 5 0
_ Lukt av petroleum
fran 5-10m. Fuktigt
5,0-6,0 — 6 fran ca 6m. 16]Ja
6,0-7,0 - 7 46|la
_ BIott fran 7,5m.
Morkgra mellan ca
7,0-8,0 _ 8 Morkgré 7,8-8,5m. 118(Stark
Ljusare gra under X
8,0-9,0 . 9 Gri 8,5m. 635|Stark
9,0-10 10 Gra 104(Ja
a 11
B - berg
Bl - blockjord Mn - moran
Dy- dy Mu - mulljord
F - fylining Sa-sand
Fr - friktionsjord Si - silt
Gy - gyttja St - stenjord
Gr - grus Su - sulfidjord
Le - lera T-Torv SGF Beteckningssystem

Let - torrskorpelera

version 2001:2



Bilaga 3c- Faltprotokoll grundvattenprovtagning

Projektnamn

Njurunda Prastbol 1:107 mfl

Bestallare

Sundsvalls kommun, mark & exploatering. Mari Johansson

Projektnummer

23027

Anlaggning och adress

Projektledare

Tobias Sjostrand

Fastighet

Njurunda Prastbol 1:107, 1:19

Koordinater

Se AFRY rapport

Rorbeteckning 21AF003 Lokalisering Sddra delen av grusplanen
Installation Nivdmatning YSI
Datum 2021-05-25 Datum / Tidpunkt Temp.
Borrentreprendr Afry Djup till fri fas (m.u.r.ok.) mbars
Maskinutrustning Borrbandvagn Djup till grundvatten (m.u.r.ok.) DO%
Borrmetod / Borrdiameter (mm) Rorets totaldjup (m.u.r.6k.) DO mg/l
Rorets innerdiameter (mm) 50 Vattenkolonnhgjd (m) SPC us/cm
Roérmaterial PEH Beraknad rorvolym (L) C us/cm
Dexel (material, Iast/olast) Metall, oldst Utrustning pH
Rorets 6verkant (m.u.my. / m.6.my) -0,08 ORP mV
. - ~ Anmarkningar / féltobservationer
Rérets totaldjup (m.u.r.8k.) 9 (farg, lukt, turbiditet, tillinning)
Filtersektion (m.u.r.ok.) 6-9
Bentonit (m.u.r.6k.)
Filtersand (m.u.r.6k.)
Renspumpning totalvolym (L)
Provtagare ME Temperatur (°C) / Vaderlek
Omséttning Provtagning

Datum / Starttid / Sluttid

2023-05-16 11:30/11:45

Datum / Starttid / Sluttid

2023-05-16 14:45/14:50

Grundvattenniva (m.u.r.6k.) vid start / slut Start: 7,32 Grundvattenniva (m.u.r.ok.) vid start / slut Slut: 7,32
Intag (m.u.r.6k.) - Intag (m.u.r.ok.) -
Totalvolym (L) 891

Analysparametrar
Omsattningshastighet (L/min) ca 0,5 I/min

Anmarkningar / faltobservationer
(farg, lukt, turbiditet, tillrinning)

Svarta flagor i vattnet, i dvrigt klart. Svag
lukt av petroleum (diesel eller
eldningsolja?)

Anmarkningar / faltobservationer
(farg, lukt, turbiditet, tillrinning)

Tillrinningen verkar vara god.

Utrustning

Bailer

Utrustning

Bailer




2.3.3 Protkoll grundvattenprovtagning

Projektnamn

Njurunda Prastbol 1:107 mfl

Bestallare

Sundsvalls kommun, mark & exploatering. Mari Johansson

Projektnummer

23027

Anlaggning och adress

Projektledare

Tobias Sjostrand

Fastighet

Njurunda Prastbol 1:107, 1:19

Koordinater

Se AFRY rapport

Rorbeteckning 21AF006 Lokalisering Langst i sdder néra Mjosundsvégen, grasytan.
Installation Nivdmatning YSI
Datum 2021-05-25 Datum / Tidpunkt Temp.
Borrentreprendr Afry Djup till fri fas (m.u.r.6k.) mbars
Maskinutrustning Borrbandvagn Djup till grundvatten (m.u.r.ok.) DO%
Borrmetod / Borrdiameter (mm) Rorets totaldjup (m.u.r.6k.) DO mg/l
Rorets innerdiameter (mm) 50 Vattenkolonnhgjd (m) SPC us/cm
Roérmaterial PEH Beraknad rorvolym (L) C us/cm
Dexel (material, Iast/olast) Metall, oldst Utrustning pH
Rorets 6verkant (m.u.my. / m.6.my) -0,05 ORP mV
. - ~ Anmarkningar / féltobservationer
Rorets totaldjup (m.u.r.0k.) 8 (farg, lukt, turbiditet, tillinning)
Filtersektion (m.u.r.ok.) 6-8
Bentonit (m.u.r.6k.)
Filtersand (m.u.r.6k.)
Renspumpning totalvolym (L)
Provtagare ME Temperatur (°C) / Vaderlek
Omsaéttning Provtagning

Datum / Starttid / Sluttid

2023-05-16 11:15/11:30

Datum / Starttid / Sluttid

2023-05-16 14:25/14:30

Grundvattenniva (m.u.r.6k.) vid start / slut Start: 6,57 Grundvattenniva (m.u.r.ok.) vid start / slut Slut: 6,58
Intag (m.u.r.6k.) - Intag (m.u.r.ok.) -
Totalvolym (L) 71

Analysparametrar
Omsattningshastighet (L/min) ca 0,5 I/min

Anmarkningar / faltobservationer
(farg, lukt, turbiditet, tillrinning)

Grumligt, brunt.

Anmarkningar / faltobservationer
(farg, lukt, turbiditet, tillrinning)

Tillrinningen verkar vara god.

Utrustning

Bailer

Utrustning

Bailer




2.3.3 Protkoll grundvattenprovtagning

Projektnamn

Njurunda Prastbol 1:107 mfl

Bestallare

Sundsvalls kommun, mark & exploatering. Mari Johansson

Projektnummer

23027

Anlaggning och adress

Projektledare

Tobias Sjostrand

Fastighet

Njurunda Prastbol 1:107, 1:19

Koordinater

Se AFRY rapport

Rorbeteckning 21AF010 Lokalisering Langst dsterut i parkeringsytan, grusad yta.
Installation Nivdmatning YSI
Datum Datum / Tidpunkt Temp.
Borrentreprendr Afry Djup till fri fas (m.u.r.6k.) mbars
Maskinutrustning Borrbandvagn Djup till grundvatten (m.u.r.ok.) DO%
Borrmetod / Borrdiameter (mm) Rorets totaldjup (m.u.r.6k.) DO mg/l
Rorets innerdiameter (mm) 50 Vattenkolonnhgjd (m) SPC us/cm
Roérmaterial PEH Beraknad rorvolym (L) C us/cm
Dexel (material, Iast/olast) Metall, oldst Utrustning pH
Rorets 6verkant (m.u.my. / m.6.my) -0,07 ORP mV
. - ~ Anmarkningar / féltobservationer
Rorets totaldjup (m.u.r.0k.) 9 (farg, lukt, turbiditet, tillinning)
Filtersektion (m.u.r.ok.) 7-9
Bentonit (m.u.r.6k.)
Filtersand (m.u.r.6k.)
Renspumpning totalvolym (L)
Provtagare ME Temperatur (°C) / Vaderlek
Omsaéttning Provtagning

Datum / Starttid / Sluttid

2023-05-16 10:45 /11:00

Datum / Starttid / Sluttid

2023-05-16 14:15/14:20

Grundvattenniva (m.u.r.6k.) vid start / slut Start: 7,28 Grundvattenniva (m.u.r.ok.) vid start / slut Slut: 7,28
Intag (m.u.r.6k.) - Intag (m.u.r.ok.) -
Totalvolym (L) 71

Analysparametrar
Omsattningshastighet (L/min) ca 0,5 I/min

Anmarkningar / faltobservationer
(farg, lukt, turbiditet, tillrinning)

Nagot fargat vatten, grabrunt.

Anmarkningar / faltobservationer
(farg, lukt, turbiditet, tillrinning)

Tillrinningen verkar vara god.

Utrustning

Bailer

Utrustning

Bailer




2.3.3 Protkoll grundvattenprovtagning

Projektnamn

Njurunda Prastbol 1:107 mfl

Bestallare

Sundsvalls kommun, mark & exploatering. Mari Johansson

Projektnummer

23027

Anlaggning och adress

Projektledare

Tobias Sjostrand

Fastighet

Njurunda Prastbol 1:107, 1:19

Koordinater

Se AFRY rapport

Rorbeteckning 21AF011 Lokalisering Langst dsterut i parkeringsytan, grusad yta.
Installation Nivdmatning YSI
Datum Datum / Tidpunkt Temp.
Borrentreprendr Afry Djup till fri fas (m.u.r.6k.) mbars
Maskinutrustning Borrbandvagn Djup till grundvatten (m.u.r.ok.) DO%
Borrmetod / Borrdiameter (mm) Rorets totaldjup (m.u.r.6k.) DO mg/l
Rorets innerdiameter (mm) 50 Vattenkolonnhgjd (m) SPC us/cm
Roérmaterial PEH Beraknad rorvolym (L) C us/cm
Dexel (material, Iast/olast) Metall, oldst Utrustning pH
Rorets 6verkant (m.u.my. / m.6.my) -0,06 ORP mV
. - ~ Anmarkningar / féltobservationer
Rorets totaldjup (m.u.r.0k.) 9 (farg, lukt, turbiditet, tillinning)
Filtersektion (m.u.r.ok.) 7-9
Bentonit (m.u.r.6k.)
Filtersand (m.u.r.6k.)
Renspumpning totalvolym (L)
Provtagare ME Temperatur (°C) / Vaderlek
Omsaéttning Provtagning

Datum / Starttid / Sluttid

2023-05-16 12:55 /13:10

Datum / Starttid / Sluttid

2023-05-16 14:35/14:40

Grundvattenniva (m.u.r.6k.) vid start / slut Start: 7,30 Grundvattenniva (m.u.r.ok.) vid start / slut Slut: 7,30
Intag (m.u.r.6k.) - Intag (m.u.r.ok.) -
Totalvolym (L) 9l

Analysparametrar
Omsattningshastighet (L/min) ca 0,5 I/min

Anmarkningar / faltobservationer
(farg, lukt, turbiditet, tillrinning)

Lite latt grumligt vatten.

Anmarkningar / faltobservationer
(farg, lukt, turbiditet, tillrinning)

Tillrinningen verkar vara god.

Utrustning

Bailer

Utrustning

Bailer




Installation och matning av grundvattenror

Punkt nummer/namn: Uppdragsnummer och namn: Faltgeotekninker:
21AF003 796928 Njurunda Prastbol 1:19 Kenneth Séderback
Koordinatsystem: Koordinat x: Koordinat y: Ref.system: Installationsdatum:
SWEREF99 16 30 RH2000 2021-05-25
I __gkrir Markyta nivd + nivd 13,20
= OK ror niva + niva 13,12
Total rérlangd m m= 9,0
& T markyta
Hojd éver markytan m h= -0,08
Spetsniva + niva 4,12
£ Rérmaterial PEH
v — -+ ﬂ gv-yta
Innerdiameter ‘ mm 50 mm (ytterdiameter 63 mm)
Filtertyp slits
Filterlangd ‘ m 3
“': = T&tning
= =l spetsniva Huv, lock, verktyg Dexel
Anmarkning:
Avlasningar: Funktionskontroll: (observation av sjunk- eller stighastighet)
Datum: Djup under OK- Grundvatten Sign:
ror d= niva:
2021-05-25 7,1 6,02 KS Pafylining av vatten, ifésrande av slug eller bortférande av vatten.
Datum: Niva fére: |Niva efter  |Niva efter x min:
2021-06-04 7,12 6,00 CL (mu rék) |forandring:
(m u rok)
2021-10-29 7,1 6,02 CL
2021-11-02 7,1 6,02 CL
Anmaérkning:
Svart att héra klucket vid nivamaétning.
2021-10-29 och 2021-11-02 &r uppskattningar
baserade pd ev svaga ljud och vatten pa lodet. Gratt
vatten och tydlig lukt av petroleum, oljefilm pa ytan vid
omsattning.
2021-11-02 klarare vatten med svarta/grda prickar.




X,

AFRY

AF POYRY

Installation och matning av grundvattenror

Punkt nummer/namn:

Uppdragsnummer och namn:

Faltgeotekninker:

21AF006 796928 Njurunda Prastbol 1:19 Kenneth Séderback
Koordinatsystem: Koordinat x: Koordinat y: Ref.system: Installationsdatum:
SWEREF99 16 30 RH2000 2021-05-25
I __gkrir Markyta nivd + nivd 12,40
OK ror niva + niva 12,35
Total rérléngd m m= 8,0
& T markyta
Hojd éver markytan m h= -0,05
Spetsniva + niva 4,35
E Rérmaterial PEH
v -+ ﬂ gv-yta
Innerdiameter ‘ mm 50 mm (ytterdiameter 63 mm)
Filtertyp Slits
Filterlangd ‘ m 2
“: = Tatning
= =l spetsniva Huv, lock, verktyg Dexel

Anmarkning:
Avlasningar: Funktionskontroll: (observation av sjunk- eller stighastighet)
Datum: Djup under OK- Grundvatten Sign:
ror d= niva:
2021-05-25 6,3 6,05 KS Pafylining av vatten, ifésrande av slug eller bortférande av vatten.
Datum: Niva fére: |Niva efter  |Niva efter x min:
2021-06-04 6,38 5,97 CL (mu rék) |forandring:
(m u rok)
2021-10-29 6,55 5,80 CL
2021-11-02 6,56 5,79 CL
Anmaérkning:
Vid omsattning 2021-10-29 var vattnet brunt och
mycket grumligt, ingen lukt.
2021-11-02 ndgot grumligt.




AFRY

Installation och matning av grundvattenror

AF POYRY
Punkt nummer/namn: Uppdragsnummer och namn: Faltgeotekninker:
21AF10 796928 Njurunda Prastbol Kenneth Séderback
Koordinatsystem: Koordinat x: Koordinat y: Ref.system: Installationsdatum:
SWEREF99 17 15 6906878 156475 RH2000 2021-10-18
: . okrér Markyta nivd + nivd 13,08
£ OK ror niva + niva 13,01
Total rérlangd m m= 9,0
= < = markyta
Hojd éver markytan m h= -0,07
Spetsniva + niva 4,01
£ Rérmaterial PEH
. 2 —— |4 _V gv-yta
Innerdiameter ‘ mm 50 mm (ytterdiameter 63 mm)
Filtertyp Slitsade filterror
Filterlangd ‘ m 2
‘1: S Tatning Bentonit
& =l spetsniva Huv, lock, verktyg Dexel
Anmarkning:
Avlasningar: Funktionskontroll: (observation av sjunk- eller stighastighet)
Datum: Djup under OK- Grundvatten Sign:
ror d= niva:
2021-10-18 7,3 5,71 KS Pafylining av vatten, ifésrande av slug eller bortférande av vatten.
Datum: Niva fére: |Niva efter  |Niva efter x min:
2021-10-29 7,31 5,70 CL (mureék)  forandring:
(m u rok)
2021-11-02 7,28 5,73 CL
Anmaérkning:
Vid omsattning 2021-10-29 var vattnet brunt och
grumligt.




Installation och matning av grundvattenror

Punkt nummer/namn: Uppdragsnummer och namn: Faltgeotekninker:
21AF11 796928 Njurunda Prastbol Kenneth Séderback
Koordinatsystem: Koordinat x: Koordinat y: Ref.system: Installationsdatum:
SWEREF99 17 15 6906886 156437 RH2000 2021-10-18
: . okrér Markyta nivd + nivd 13,20
£ OK ror niva + niva 13,15
Total rérléngd m m= 9,0
= < = markyta
Hojd éver markytan m h= -0,06
Spetsniva + niva 4,15
£ Rérmaterial PEH
. 2 —— |4 _V gv-yta
Innerdiameter ‘ mm 50 mm (ytterdiameter 63 mm)
Filtertyp Slitsade filterror
Filterlangd ‘ m 2
‘1: S Tatning Bentonit
& =l spetsniva Huv, lock, verktyg Dexel
Anmarkning:
Avlasningar: Funktionskontroll: (observation av sjunk- eller stighastighet)
Datum: Djup under OK- Grundvatten Sign:
ror d= niva:
2021-10-18 7,34 5,81 KS Pafylining av vatten, ifésrande av slug eller bortférande av vatten.
Datum: Niva fére: |Niva efter  |Niva efter x min:
2021-11-02 7,31 5,84 CL (murdk) |forandring:
(m u rok)
Anmaérkning:
2021-10-29 I1&g dexelen under vatten i en stor
vattenpdl.
2021-11-02 omséttning.
2021-11-04 I8g dexelen ater under vatten.
2021-11-29 vattenpdlen har frusit, roret kunde inte
hittas.




Installation och matning av grundvattenror

Punkt nummer/namn:

Uppdragsnummer och namn:

Faltgeotekninker:

21AF12

796928 Njurunda Prastbol

Kenneth Soderback

Koordinatsystem: Koordinat x: Koordinat y: Ref.system: Installationsdatum:
SWEREF99 17 15 6906841 156410 RH2000 2021-10-19
: . okrér Markyta nivd + nivd 12,94
£ OK ror niva + niva 12,87
Total rérléngd m m= 8,6
= < = markyta
Hojd éver markytan m h= -0,08
Spetsniva + niva 4,25
£ Rérmaterial PEH
. 2 —— |4 _V gv-yta
Innerdiameter ‘ mm 50 mm (ytterdiameter 63 mm)
Filtertyp Slitsade filterror
Filterlangd ‘ m 2
‘1: S Tatning Bentonit
& =l spetsniva Huv, lock, verktyg Dexel
Anmarkning:
Avlasningar: Funktionskontroll: (observation av sjunk- eller stighastighet)
Datum: Djup under OK- Grundvatten Sign:
ror d= niva:
2021-10-19 7 5,87 KS Pafylining av vatten, ifésrande av slug eller bortférande av vatten.
Datum: Niva fére: |Niva efter  |Niva efter x min:
2021-10-29 6,98 5,89 CL (mureék)  forandring:
(m u rok)
2021-11-02 6,98 5,89 CL
Anmaérkning:
Vid omsattning 2021-10-29 var vattnet brunt och
grumligt.




W VIKEN

MILJOKONSULT

Bilaga 4



W VIKEN

MILJOKONSULT

Bilaga 5



Milj§ & tefnik

Genomforandebeskrivning
In situ-sanering, Njurunda Prastbol 1:19

Datum: 2023-12-08
Bestillare: Tobias Sjostrand, Viken miljokonsult AB
Upprittad av Say Svanstrém, EnvyTech Solutions AB
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1. Inledning

Envytech har erhéllits information om siten dversént i mejl 2023-05-09 och 2023-11-30,
innehallande kortare PM om fororeningsbilden inom fastigheten samt faltprotokoll,
analysrapporter och situationsplan.

2. Bakgrundsinformation
Baserat pa den information som tillhandahallits har f6ljande antaganden tagits:

* Ytan har anvints for viagstation 1 fd. Vagverkets regi och har pé senare tid utgjort parkering.

« Total omfattning beddéms vara ca 100 m? och fororeningen har hittills patriffats 7-10 m
under markytan (m umy) med hogsta koncentration vid 8-9 m umy.

» Killan till féroreningen bedéms med stor sannolikhet vara ldckage i anslutning till en
numera borttagen underjordiskcistern med forldggningsdjup pa ca 3 m umy.

* Geologi:
» Den naturliga jordarten 1 undersdkningsomradet utgors av sand med varierande
kornstorlek fran finsand upp till grusig sand.
» Utforda markundersdkningar visar generellt pd fyllnadsmaterial ner till ca 0,3—1,0 m
umy men vid enstaka punkter dnda ner till 3,7 m umy. Under fyllnadsmaterialet finns
sand ner till borrtopp (89 m umy).

 Hydrogeologi:
» Det finns en osdkerhet om hur grundvattnet strommar i omradet.
» Grundvattenytan har vid utforda matningar de senaste aren legat mellan 7-7,5 meters
djup.

* Fororeningsnivaer:
» Jord:

¢ I kontrollpunkt 21AF17 har fororeningshalter 6ver KM och MKM
patraffats med avseende av fraktionerade alifater och fraktionerade
aromater.

» Grundvatten:

% Vid provtagning utfort 2021-11-02 patrdffades fororenat grundvatten i
provpunkt 21AF003. Fororeningshalterna dverskred SPI-RV2:s
riktvirden for Angor i byggnader med avseende av fraktionerade alifater
och fraktionerade aromater.

Vid provtagning 2023-10-17 hade halterna i denna brunn sjunkit, men
overskred fortfarande riktvérdet.

For provpunkternas placering se Figur 1 och Figur 2.

EnvyTech Solutions AB, Mdlndalsvagen 22, 412 63 Goteborg
www.envytech.se
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Figur 1: Provpunkter utférda 2021.

EnvyTech Solutions AB, Mdlndalsvagen 22, 412 63 Goteborg
www.envytech.se
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Figur 2: provpunkter utférda 2023.

» Mal att uppna:
» For jord géller Naturvardsverkets generella riktvarden for Kanslig Markanvandning,
KM.
> For grundvatten giller SPBI:s riktvirden for Angor i byggnader.

3. Okanda faktorer

Efter att ha granskat erhallen underlag kvarstar information om:

e Hydraulisk konduktivitet.
e Slugtest (eller liknande) for erhallande av ett K-vérde.

4. Forslag pa fullskaledesign

Foreslagen in situ-design dr framtagen med avseende av erhdllna resultat och bestar av
direktinjektering av behandlingsprodukterna RegenOx part A, RegenOx part B och ORC-
Advanced for att forbéttra den aeroba biosaneringen.

Behandlingen sker inom en yta omfattande 100 m?, dir behandlingsdjupet dr mellan
grundvattenytan ner till ca 10 m umy (behandlingsdjup pa 3 m).

EnvyTech Solutions AB, Mdlndalsvagen 22, 412 63 Goteborg
www.envytech.se
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Injektering av RegenOx part A och RegenOx part B sker under omgéang 1. Under
injekteringsomgéng 2 injekteras ORC-Advanced.

4.1. Oversiktlig design

Enhet Antal
Antal injekteringspunkter st. 12
Behandlingsdjup mumy | 7-10
Total mangd RegenOx part A Kg 488,7
Total mangd RegenOx part B Kg 488,7
Total mangd ORC-Advanced Kg 163

4.2.Beskrivning av aktuella behandlingsmetoder

4.2.1. RegenOx part A och part B
RegenOx part A och RegenOx part B (Regensis Inc) dr en avancerad kemisk oxidationsteknik
som bryter ner fororeningar genom kraftfulla, men dnda kontrollerade kemiska reaktioner.
Produkten &r specifikt designad for kemisk oxidation (ISCO) och bryter ner féroreningar
genom savil direkt oxidation samt generering av fria radikala féreningar som 1 sin tur
oxiderar de mer svarnedbrytbara fororeningarna. RegenOx ar designad for att anvandas i
mattade zoner med hoga fororeningskoncentrationer.

Vid behandling av petroleumfororeningar producerar reaktionerna som sker vid den kemiska
oxideringen med RegenOx syre, vilket i sin tur leder till en optimerad miljo for efterfoljande
biologiskt stimulerad nedbrytning.

RegenOx avger minimalt med virme vid applicering, och har en verkningstid pa upp
till 30 dagar per tillsats. RegenOx dr sékert for anvdndning i direktkontakt med underjordiska
installationer och kablar m.m dé det inte 4r fritande.

4.2.2. ORC-Advanced
ORC-Advanced (Regenesis Inc) dr en skraddarsydd produkt designad for att skapa en
kontrollerad avgivning av syre vid kontakt med vatten, vilket stimulerar och upprétthaller en
okad aerob mikrobiell tillviixt under en ldng tidsperiod. Okning av mikrobiologisk tillviixt har
berdknats oka frn ca 10 ganger i en naturlig miljo till ca 100 ganger vid tillsats av ORC-
Advanced. Effekten haller i sig i upp till 12 manader.

4.2.3. Arbetsmiljo

RegenOx part A och part B ir irriterande och kan medfora risk for 6gonskador samt
skador pd hud och lungor vid inandning. Heltdckande skyddskldder samt andningsskydd och
skyddsglasdgon skall bdras vid arbete med behandlingsprodukterna.

ORC-Advanced har designats specifikt for att vara latthanterlig och &r siker bade for
faltpersonal och milj6. Produkterna bryts ner till naturligt forekommande dmnen och skapar

EnvyTech Solutions AB, Mdlndalsvagen 22, 412 63 Goteborg
www.envytech.se
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inga fordndringar i markkemin som kan ha negativa effekter pd ledningar eller andra
installationer.

Personlig skyddsutrustning s som heltickande kldder, handskar och skyddsglaségon skall
anvéndas vid applicering av produkterna men inga ytterligare skydds- och/eller
forsiktighetsatgéarder for miljo eller hilsa behdver vidtas.

4.3. Mekanismer for spridning

De mekanismer som styr distributionen av RegenOx part A och part B omfattar kontakt
mellan produkten och férorening i form av organiskt material. Vid kontakt sker en kemisk
reaktion som sonderdelar kolkedjorna till kortare mer l4ttnedbrytbara kedjor.

Man bor utfor injektering i flera omgangar for att pa sa sétt 6ka mojligheten till kontakt med
kvarvarande fororeningar genom aterupprepning av tillsatts.

De mekanismer som styr distributionen av ORC-Advanced omfattar dels att produkten flodar
1 grundvattenriktningen, men mot bakgrund av ORC-Advanced:s egenskaper tvittas inte
produkter ur eller rinner bort, utan jordpartiklarna ”mélas” och 6verflodig produkt flodar
vidare och mélar ytterligare ytor. Det andra séttet som produkten sprids ar via diffusion. Vil
pa plats sprider sig behandlingsmedlet dven via diffusion driven av Fricks lag
(koncentrationsgradient), vilket ger att inom de delomraden dér fororeningshalter dr hogre
kommer dven syrehalterna att vara laga. Detta gor att en koncentrationsgradient skapas vilket
skapar en 6kad dragkraft for syret for forflyttningen av produkt via diffusion.

Vitska tar alltid den léttaste vdgen 1 marken, och kommer darfor att folja eventuella sprickor i
det fall ett injekteringsintervall placeras i1 en sddan. Dock sprids produkten hérifran via
diffusion/ koncentrationsgradient, si spridning mot problemomraden (med
fororeningskoncentrationer) i anslutning till sprickan kommer likvél behandlas.

ORC-Advanced i den méttade zonen har en livsldngd pa upp till 12 méanader.

4.4. Metod for injketering
Direktinjektering utfors med hjilp av borrbandvagn utrustad med en hogtryckspump.
Borrkronan sénks ner pa dnskat djup dér vald méngd uppblandad behandlingsvétska
injekteras. Méngd och djup kontrolleras via dator pa borriggen och loggas. Planerade tryck
och fléden vid utforande av injektering inom det aktuella omradet uppskattas till ca 40 bar
samt ca 30 /min.

Injekterade méangder vid olika djup tillsammans med aktuella fléden och tryck dokumenteras.
Varje provpunkt méts in med GPS.
Injektering sker 1 hela den aktuella volymen for behandling.

EnvyTech Solutions AB, Mdlndalsvagen 22, 412 63 Goteborg
www.envytech.se
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5. Tidsatgang

Varje injekteringsomgang uppskattas tar 3 dagar (en vecka med etablering/ avetablering).
Mellan injekteringsomgangar bor det ga ca 2—3 veckor.

Resultat av in situ-behandlingen kan ses efter ca 3 manader och dd@ ORC-Advanced har en
verkningstid pé ca ett r, sker sanering under hela den perioden.

6. Efterkontroll

For att utvédrdera barridrens prestanda sa foreslas ett kontrollprogram omfattande sju
kontrolltillfallen under ett ar, dar grundvattenprover uttas ur kontrollbrunnarna som skickas in
till laboratorium for analys. I samband med uttag av vattenprover utfors dven faltmatningar
for att bland annat dokumentera pH, redox, DO m.m.

EnvyTech Solutions AB, Mdlndalsvagen 22, 412 63 Goteborg
www.envytech.se
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1 Bakgrund och syfte

Viken Miljokonsult har utfort atgardsforberedande markundersokningar och riskbedémning pa fastigheten
Njurunda Prastbol 1:19. Man har bland annat patraffat en oljeférorening pa cirka 7-10 meters djup under
markytan inom ett omradet pa cirka 100 m2. En sammanfattning av resultaten av utférda
markundersokningar har skickats till Geoserve som underlag for framtagande av ett atgardsforslag for en in
situ-sanering.

| detta dokument beskrivs foreslaget genomférande av en sanering med kemisk oxidation in situ genom
injektering av Klozur® persulfat.

2 Metodval

Vart forslag till saneringsmetod har baserats pa en jamférelse av olika alternativ utifran stallda krav,
tidigare erfarenheter, kostnader, tidsatgang och férvantad effekt. De alternativ som har overvagts ar
kemisk oxidation in situ och biologisk nedbrytning in situ, bada genom injektering av en saneringsprodukt i
den fororenade jordvolymen. De injekteringsmetoder som Gvervagts ar direktinjektering (direct push) med
en med en injekteringssond monterad pa en borrvagn och injektering i fast installerade filterror.

Valet foll pa en kombination av kemisk oxidation och biologisk nedbrytning, vilket utfors

genom direktinjektering av saneringsprodukten Klozur® CR som innehaller en blandning av
natriumpersulfat och kalciumperoxid. Ett produktblad fér Klozur® CR redovisas i bilaga 1. Nedbrytningen av
oljekolvatena kan darmed ske i tva steg.

Forsta steget innebar en kemisk nedbrytning med hjalp av basaktiverad persulfat som bedéms paga i cirka
3 manader. Detta steg bedoms vara tillrdckligt for att nd uppstallda atgardsmal.

Om det fortfarande finns oljekolvaten kvar i jorden efter denna tid 6vergar processen till biologisk
nedbrytning i det andra steget. Naringsdmnen och syre frigors da sakta fran kalciumperoxiden och
stimulerar den biologiska nedbrytningen under cirka ett ars tid.

3 Doseringsberdkning

For behandlingen har en preliminar doseringsberakning utforts baserat pa resultaten av de utférda
markundersdkningarna. En sammanfattning av underlagen och resultaten av berdkningen redovisas i
nedanstaende tabell.

Berakningsunderlag och resultat

Behandlingsarea 100 m?
Jordlager méktighet (7-10 m.u.my) 3,0m
Jordvolym 300 m3
Jordens porositet 40 %
Grundvattenvolym 120 m3
Total mé&ngd oljekolvaten 200 kg
SOD (Soil Oxidant Demand) uppskattad 3 g Klozur per kg jord
Avstand mellan injekteringsror max 3 m
Antal injekteringsror 11 st
Méangd Klozur CR 6 000 kg
Total volym slurry 16 500 lit

GEOSERVE
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4 Utforande

En injekteringsplan tas fram som baseras pa en vertikal distribution och ett horisontellt injekteringsmonster
enligt nedanstaende principskiss.

IP1 P2 IP3 P4

P1 P2 IP3 P4
[ ] [ ] [ ] [ J
11 < —
24 . TS IP5 IP6 IP7 P8
[ ] [ ] L ] [ ]
31 < —
at — —
5t < —
61 T — NS P9 IP 10 P11 P12
. ° ° °
77 <A —
8t — s —
91 < —
104 . PTTS P13 P14 IP 15 IP16
[ ] [ ] [ ] [ ]
111 < —
121 - —_
v

Antal injekteringsnivaer, blandningsforhallande, mangder, fléden, tryck mm. tas ocksa fram och beskrivs i
injekteringsplanen.

For injekteringen anvands en Geoprobe borrbandvagn med en injekteringssond samt tillhérande
blandnings- och pumpningsutrustning.

Injekteringen paborjas i de punkter som sitter i ytterkanten av omradet och fortsatter sedan inat for att
undvika risk for spridning av férorenat grundvatten.

Injekteringen berdknas ta cirka 5 arbetsdagar att utféra. Arbetet dokumenteras i dagbok och i blandnings-
och injekteringsprotokoll.

Ett kontrollprogram for uppféljning av saneringsresultaten tas fram i samrad med Viken Miljokonsult.

Bilaga 1. Produktblad Klozur CR

GEOSERVE
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Product Sheet

ol
KLOZUR®°CR KLOZUR® CR

AN ALL-IN-ONE COMBINED REMEDY APPROACH TO ADDRESS SOIL AND
GROUNDWATER CONTAMINATION

KLOZUR®CR, a Combined Remedy technology, is comprised

of a specially formulated mixture of KLOZUR®SP and

PERMEOX®ULTRA. KLOZUR®CR is a single, all-in-one

formulated product that can be readily applied to either

source areas or plumes with mixed petroleum and chlorinated

solvents contamination. KLOZUR® CR destroys contaminants —
in soil and groundwater by promoting three modes of

action: KLOZUR® activated persulfate chemical oxidation,

aerobic bioremediation and anaerobic bioremediation.

KEY BENEFITS

® et
: . . . Klozur* cR 1
Two field proven technologies formulated into an all-in-one :

preblended product.

+ The Power of KLOZUR® Activated Persulfate
+ A builtin KLOZUR® persulfate activator delivers
proven and powerful chemical oxidation action
from generated sulfate and hydroxyl radicals
- Rapid in situ chemical oxidation to target source
and hot spot contaminate zones, typically lasting
3-6 months

« The Performance of PERMEOX®ULTRA S ~

Engineered calcium peroxide providing extended
oxygen release for up to one year; longer than any
other oxygen release compound available

- Longevity delivers enhanced aerobic bioremediation
in down gradient plumes

Evonik Active Oxygens | KLOZUR®CR | March 2022 1/2



THE SOUND SCIENCE OF KLOZUR® CR

KLOZUR®CR provides self-activating KLOZUR® persulfation
oxidation technology, utilizing the alkalinity generated by
calcium peroxide to achieve a pH in the range of 11.

In addition, the calcium peroxide will slowly generate
hydrogen peroxide allowing for peroxide activation of
persulfate. High pH activated persulfate is capable of
destroying a wide range of contaminants, including
petroleum hydrocarbons and chlorinated solvents.

Following the initial chemical oxidation phase, KLOZUR® CR
will continue to release oxygen to be used as an electron
receptor for aerobic bioremediation for up to a year, as a
result of the slow hydration of the engineerd calcium peroxide.
Diffusion and transport of oxygen downgradient will support
contaminant reductions in plume areas, treating BTEX,
PAH’s and petroleum hydrocarbons.

As a result of the persulfate oxidation with organic compounds,
generated sulfate ions can be utilized by sulfate reducting
bacteria as an electron acceptor under anaerobic conditions
to degrade BTEX, PAH's and petroleum hydrocarbons.

Disclaimer This information and any recommendations, technical or otherwise, are presented in good faith and believed to
be correct as of the date prepared. Recipients of this information and recommendations must make their own determination
as to its suitability for their purposes. In no event shall Evonik assume liability for damages or losses of any kind or nature
that result from the use of or reliance upon this information and recommendations. EVONIK EXPRESSLY DISCLAIMS ANY
REPRESENTATIONS AND WARRANTIES OF ANY KIND, WHETHER EXPRESS OR IMPLIED, AS TO THE ACCURACY,
COMPLETENESS, NON-INFRINGEMENT, MERCHANTABILITY AND/OR FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE

vl
KLOZUR® CR

APPLICATION METHODS

« Direct push injection
- Soil blending
- Direct application in an excavation

EXAMPLES OF CONTAMINANTS OF CONCERN

CHLORINATED SOLVENTS
PCE, TCE, DCE, VC, TCA, DCA

PETROLEUM
GRO, DRO, ORO, BTEX

PAHs
Creosote, MGP residuals 1,4-dioxane, MTBE, TBA

For more information and detailed case studies,
please visit our website.

EVONIK INDUSTRIES AG
Active Oxygens

remediation@evonik.com
www.evonik.com/remediation

(EVEN IF EVONIK IS AWARE OF SUCH PURPOSE) WITH RESPECT TO ANY INFORMATION AND RECOMMENDATIONS
PROVIDED. Reference to any trade names used by other companies is neither a recommendation nor an endorsement of the
corresponding product, and does not imply that similar products could not be used. Evonik reserves the right to make any
changes to the information and/or recommendations at any time, without prior or subsequent notice.

EVONIK

Leading Beyond Chemistry

Evonik Active Oxygens | KLOZUR®CR | March 2022 2/2
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