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1 Objekt

Pa uppdrag av Sundsvalls kommun har Sweco utfort 6versiktliga geotekniska och
miljtekniska undersokningar infér exploatering av nytt industriomrade och framtagande
av detaljplan i Stockvik, Sundsvall. Da Svarttjarnsbacken passerar genom
exploateringsomradet kravs att atgarder vidtas for att sakerstélla backens framtida
funktion vid kommande exploatering. | denna handling behandlas en eventuell
omdragning av backen ca 150 m norr om nuvarande lage. Strackan som &r aktuell &r ca
300 m. Pa grund av att en stor del av ytan fortfarande ar skogbevaxt sa var det bara
majligt att komma at ca 60 m av den totala strackan.

Den geotekniska undersdkningen har utforts i ett antal successiva steg allteftersom
planarbetet framskridit. Undersékningarna har utforts i ett antal delprojekt v 25 till v 47
under 2014. Eftersom en stor del av tankt exploateringsyta fortfarande &r skogbevaxt sa
omfattar de geotekniska undersokningarna endast en begransad del av hela omradet.

Foljande delprojekt kan urskiljas:

1. Svarttjarnsbackens dragning under jarnvag och gamla E4 vid Massvagen —
kontroll av bergniva (se ritning G02-G03, sektion B-B, C-C samt D-D).

2. Mycket oversiktlig geoteknisk undersékning av tillganglig exploateringsyta for
hittills avverkad del, inklusive installation av enstaka grundvattenror (se ritning
G04, G06, GO7 samt GO08, sektion E-E, H-H, I-1 samt K-K).

3. Geoteknisk undersodkning for infartsvag till Statoils fastighet (se ritning G05-GO06,
sektion F-F och G-G).

4. Svarttjarnsbackens dragning i dike vaster om och parallellt med gamla E4 séder
om dragning enligt punkt 1 (se ritning G02, sektion A-A, samt ritning MO2 for
profil 6ver forslag pa& dragning). | samband harmed utfordes en
miljdundersdkning. Resultatet av denna kan ses i handlingen "Miljéteknisk
markundersokning av Svarttjarnsbécken, Stockvik 2014-12-11".

5. Eventuell omdragning av Svarttjarnsbacken i en ny fara i nordvastra delen av
redan avverkat exploateringsomrade. Foretradesvis for att se om detta ar mojligt
m h t befintlig bergoveryta (se ritning G06-GO08, sektion H-H, I-1 samt J-J).

For sektionernas lage i plan, se ritning GO1.

2 Syfte

Denna utredning syftar till att mycket dversiktligt utreda de geotekniska forhallandena
infor framtagande av detaljplan 6ver omradet.

Den marktekniska undersokningsrapporten (MUR) beskriver de utférda undersékningarna
och skall finnas som underlag for fortsatt arbete med detaljplanen.

3 Underlag for undersdkningarna
Inga i omradet tidigare kéanda undersokningar har tillhandahallits fran bestéllaren.

Bestallaren har tillhandahallit en digital grundkarta éver omradet.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
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5 Geoteknisk kategori

De planerade konstruktionerna i detta omrade antas komma att harrora till geoteknisk
kategori 2 (GK2). Detta méaste dock kontrolleras nar respektive konstruktion ar bestamd

6 Befintliga forhallanden

Detaljplaneomradet omfattar ett ca 10 hektar stort omrade vid Stockviks trafikplats.
Omradet avgransas i vaster av ny E4, i dster av Ostkustbanan och i syd av den nya
vagen som forbinder Kustvdgen med ny E4.

Planomradet som ligger i en sluttning fran Sédra berget i vaster ner mot havet i oster
utgors av naturmark som domineras av skog. En del av skogen som tidigare fanns inom
planomradet har avverkats i samband med bygget av ny E4. En del av planomradet har
anvants som upplagsplats under byggtiden. Stérre delen av denna yta ar den fastighet pa
vilken Statoil planerar en etablering. Storre delen av planomradet ar fortfarande
skogbeklatt.

D& omradet lutar behdver massor omférdelas inom omradet. | den vastra delen behéver
massor schaktas bort och i den ostra delen behdver marken fyllas ut for att skapa plana
tomter. Totalt berdknas markarbetena generera en massbalans.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken i omradet av blockrik moran. Marken i det
aktuella planomradet ar delvis storblockig och nivaskillnaderna ar relativt stora. De ytliga
jordlagren bestar av hart svallad moran dar de éversta jordlagren har god vattenledande
formaga. Under den svallade moréanen férekommer en tatare moréan som bedéms ha lag
vattenférande férméaga. Det bedéms aven troligt att det inom omradet finns ytligt berg,
aven om inget berg i dagen har observerats i omradet férutom i den nordvéastra delen av
det avverkade omradet.

Utférda sonderingar, exklusive grundvattenréren, ar nastan uteslutande utférda som jord-
bergsonderingar for att det infor exploateringen ansags viktigt att fa reda pa
bergoverytans lage. Detta medfor att det i omradet endast finns ett fatal borrpunkter dar
en sonderingsmetod utférdes som visar pa vilka ytjordarter som forekommer. De
skruvprovtagningar som ar utférda, forutom de miljoskruvar som &ar tagna intill gamla E4,
ar belagna pé Statoils tankta etableringsyta samt hartill hérande tillfartsvag. Dessa
sonderingar visar dock inte pa att det skulle skilja ndgot anmarkningsvart jamfort med vad
SGU:s jordartskarta gor géllande enligt ovan. Den vasentligaste skillnaden ar det lager av
fylining som férekommer inom delar av hittills avverkat omrade till foljd av att omradet
anvants som upplagsyta for E4-bygget. Denna fyllnings maktighet &r grovt rdknat mellan
0-3,5m.

7 Positionering

Utsattning och inmétning har utforts av Victor Wahlgvist, Sweco, med Natverks-RTK.
Koordinatsystem: SWEREF99 17 15
Ho6jdsystem: RH2000
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8 Geotekniska faltundersdkningar
8.1 Utforda faltférsok och provtagningar
Undersodkningarna &r utférda med féljande typer av borrbandvagnar:
e Geotech 604.
e Geotech 605 DD.
e Hafo 2000.
Omfattningen av undersékningarna kan ses i tabellen nedan:
Metod Forkortning Antal
Skruvprovtagning fér kontroll av jordlagerféljd och Skr 7
okular jordartklassificering.
Viktsondering fér beddmning av jordlagerféljden och Vim 2
den relativa fastheten i jordprofilen.
Jord-bergsondering fér bestdmning av bergoveryta JB-2 29
1” plastrér for matning av grundvattennivan i omradet. GV 5
8.2 Undersokningsperiod
Undersokningarna har utférts under vecka 25-47, ar 2014.
8.3 Faltingenjorer
De geotekniska faltarbetena har utforts av Borje Pettersson, Linus Thelander och Matz
Norberg, Sweco.
9 Geotekniska laboratorieundersdkningar
Laboratorieanalyser har utforts pa vissa av de stérda proverna som tagits medelst
skruvprovtagning. Pa dessa prover har okularbedomning utforts. Resultaten fran dessa
kan ses i bilaga BO1.
10 Hydrogeologiska undersdkningar
| omradet har 5 grundvattenror installerats (inklusive de 2 grundvattenrér som
installerades pa Statoils fastighet). Matningar av grundvattenréren kan ses pa ritningarna
G05-G08. Grundvattenytan patraffades vid mattillfallena mellan 1,2 och 2,9 m under
befintlig markyta. De stérre djupen férekommer i vastra delen. Vid samtliga matningar av
réren SW1401GV samt SW1455GV har dessa varit torra. Dessa 2 ror ar installerade till
3,2 respektive 4,0 meters djup.
11 Haérledda varden
| detta skede gors beddmningen att harledda varden inte erfordras. Dessa bor dock tas
fram av respektive exploattr i ett senare skede.
Dessutom har det pga riklig blockférekomst och varierat innehall i befintlig fylining varit
svart att anvanda sonderingsmetoder som ar bast lampade for att ta fram harledda
varden medelst sondering.
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12 Vardering av undersdkning

Undersokningarna har i stort utforts enligt rdidande normer men med vissa avsteg —
samtliga géllande jord-bergsondering:

e SW1446 avbrots innan bergoverytan patraffades da sonderingarna utfordes for
att se om mojligheten fanns att géra en omdragning av Svarttjarnsbécken, med
borjan intill ny E4, m h t ytlig bergférekomst.

e SW1421-SW1428 samt BH1-BH8 utfordes for att utréna mojligheten till en
omdragning av Svarttjarnsbacken intill gamla E4 m h t ytlig bergférekomst.

Sweco Civil AB
Sundsvallskontoret

Gruppen for geoteknik

Kent Sundvall Joacim Olsson
Handlaggare Granskare
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TYRENS
2014-11-04
Uppdragsnamn Uppdragsnummer:
SWECO-Infart till Statoil Stockvik 2456016103
Enligt TK Geo AMA
Anlaggning
Borrhé&lsnummer Djup under Provtag- Jordart Material- | Tjalfarlig- Vattenkvot | Konflyt- Anm.
my/prov- ningssatt typ hetsklass gréns
tagningsniva
SW1447 0,5-0,8 Brungra siltig sand 3B 2
SW1448 0,4-1,0 Fyllning?/sandigt siltigt grus 4A 3
SW1449 0,0-1.0 Fyllnmg/mullﬂhaltlg gr_l_JS|g siltig 3B 5
sand med tra- och véaxtdelar
1.0-18 Fyllnlng/g.r.u&g siltig sand med 3B 5
tra- och vaxtdelar
SW1451 0310 FyIInlng/mor!(gra grusig siltig 3B 5
sand med vaxtdelar
Fyllning/grusig siltig sand med
1,0-2,0 vaxtdelar (obestambar lukt) A 3
2.0-3.0 Mqubrun muIIhaI_t_lg sandig 3B 5
siltigt grus med vaxtdelar
SW1452 0,3-0,8 Fyllning/grusig siultig sand 4A 3
1,0-2,0 Grusig siltig sand 4A 3
2,1-3,0 Nagot sandig grusig silt (stord?) | 5A 4
SW1453 1,0-2,0 Fyllning/grusig siltig sand 3B 2
2,0-3,0 Nagot grusig sandig siltmoran? 5A 4
SW1454 0-1,0 Mullhaltig grusig siltig sand 4A 3

Lab. Undersokare
Hakan Henriksson

Undersdkningsdatum

2014-11-02
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