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Sammanfattning

AFRY har pa uppdrag av Sundsvalls kommun uppréttat en dagvattenutredning for
omradet Nedre Stockvik industri- och verksamhetsomrade.

Planomradet ar beldget 6ster om trafikplats Stockvik mellan vag E4 och Ostkustbanan och
uppgar till ca 6 ha. Marken inom och omkring planomradet bestar till stor del av blandad
gronyta samt skogmark. En drivmedelsverksamhet ar beldgen inom planomradet och
antas kvarvara efter exploateringen.

Planomradet ar beldget knappt 600 m fran Svartviksfjarden vilken ar en av recipienterna
for ytavrinningen fran planomradet. Séder om planomradet rinner Vapelbacken vilken
dven den ar recipient av dagvatten fran planomradet.

Det ar i dagslaget inte bestamt vilka verksamheter som ska etablera sig inom det nya
industri- och verksamhetsomrddet. Sammantaget uppskattas verksamheterna for
omradet besta av drivmedelsverksamheter och verksamheter kopplade till
trafikantservice.

Fordrojning av dagvattnet efter exploatering berdknas fran framtida 10-arsregn med
klimatfaktor 1,25 ned till befintligt flode vid ett 10-arsregn.

For att den planerade situationen inom planomradet ska uppnad krav fran
dagvattenplanen och pd LOD (lokalt omhéandertagande av dagvatten) kommer
dagvattenanlaggningar upprattas for att fordroja och rena dagvattnet.

De foreslagna dagvattenatgarderna for planomradet bestar av vaxtbaddar. Vaxtbaddarna
renar och fordrojer dagvattnet for att forhindra Okade dagvattenfloden vid
dimensionerande regn. Féroreningshalter minskar i och med planens genomférande med
atgarder. Exploateringen bidrar till en mindre 6kning av féroreningar. Beddmning av
planomradets paverkan pa MKN for vatten enligt Checklista fran Lansstyrelsen Stockholm
ar att den mindre Okningen av fororeningar ar marginell och darfér inte matbar.
Fororeningarna kommer inte paverka statusklassningen pa recipienterna.

Gallande snohantering bor det sakerstdllas att sndsmaltningen inte leder till
oversvamningar eller andra problem relaterade till dagvatten. Nar utformningen av
planomradet ar faststilld rekommenderas en mer utforlig undersdkning for att berdkna
den forvintade mangden vatten fran sndsmaéltning och inkludera det i
dagvattenberdkningar. Detta for att sakerstdlla att den framtida planen har tillracklig
kapacitet for att hantera bade dagvatten och smailtvatten.

Da det i dagslaget inte finns utford grundvattenundersdkning for planomradet
rekommenderas att en sadan utfors for att sdkerstalla att de foreslagna atgarderna inte
medfor negativ paverkan pa grundvattnet.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

AFRY har pa uppdrag av Sundsvalls kommun uppréttat en dagvattenutredning for
omradet Nedre Stockvik industri- och verksamhetsomrade. Sundsvalls kommun har
malsattningen att skapa fler jobb i kommunen till &r 2030 och av det kom behovet av att
tillskapa mer industri- och verksamhetsmark. Mark- och exploateringsavdelningen
amnar att ta fram mer etableringsbar industri- och verksamhetmark pa flera platser i

kommunen varav nedre Stockvik ar ett omrade.

Omradet ar uppdelat i 2 etapper, dar etapp A utreds i denna rapport och ska
fardigstéllas infor granskning. Se planomradet for etapp A i Figur 1-1.

svarttjarnen

Kustvagen
Appelbergsv.

LaBRASHINIEAS

z

Lantmateriet, Esti, TomTom, G&#m)jn, Foursquare, GeoTechnologies, Inc
METI/NASA, USGS; Esri, NMA, USGS

Teckenforklaring

= Planomré&desgrans

0 500 1000 2 000Meters
L 1 1 1 1 ]

Figur 1-1. Oversiktskarta éver planomrédet, markerad med réd linje (Bildkdlla: Scalgo, hdmtad 2024-03-04).

Rapporten ger en generell 6verblick dver situationen efter exploateringen da det dnnu
inte ar beslutat vilka verksamheter som kommer att etableras inom det planerade

industri- och verksamhetsomradet.
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1.2 Syfte

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa:

e Beskrivning av recipientens status och miljokvalitetsnormer (MKN)

e Berdknade dagvattenfloden for planomradet innan och efter exploatering samt
med foreslagna atgarder

e Fororeningshalter och -méangder fran dagvatten fran planomradet fére och efter
exploatering samt efter med foreslagna atgarder

e Berdknade fordréjningsvolymer, fordréjning av ett framtida 10-arsregn (med
klimatfaktor 1,25) ned till ett befintligt 10-arsregn.

e Forslag pa snohantering

e Forslag pa dagvattenavledning for exploaterat omrade samt forslag pa
dagvattenatgarder gillande rening och fordrojning

e Skyfallsanalys i Scalgo med bedémning av 6versvamningsrisker, redovisas i
bilaga 1.

13 Avgransning och omfattning

Dagvattenflodet fran planomradet far ej 6ka for framtida planerad situation gentemot
befintlig situation. For att berakna detta delas planomradet in i fyra delomraden, se Figur
1-2. For de delar som inte planeras exploateras undersoks inte flodena, dess ar inte
utmarkta med farg i Figur 1-2. For fororeningsberakningarna ingar hela planomradet.

Delomradena ar samma for befintlig och planerad situation. Vid planerad situation
planeras en vag anldggas, darfor ar det omradet utmarkt redan vid befintlig situation.
Samanlagt upptar de fyra delomradena en yta pa drygt 4 ha av planomradets totala 6 ha.

Teckenforklaring

= Planomradesgrans

I Delomréde 1
|| Delomrade 2
|| Delomrdde 3
|| Delomride 4

"% 0 2550 100 Meters
T T T |

Figur 1-2. Visar de fyra delomrddena inom planomrddet (Bildkélla: Scalgo, hdmtad 2024-03-06).
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2 Forutsattningar
2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestallaren har anvants i denna utredning:

Underlag Daterat
Tilldelningsbeslut 2022-10-04
Grundkarta 6ver utredningsomradet 2024-03-01
Plankarta Samrad 180503 2024-02-05
Systemskiss 2023-06-05
Dagvattenplan, Sundsvalls kommun 2019
Dagvatten i detaljplan, Sundsvalls kommun 2017-07-13
Oversiktsplan Sundsvall 2022-12-27

Foljande dokument och villkor har anvdnts i denna utredning:

Underlag/verktyg Utgivare Publikationsar/Version
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
StormTac StormTac V24.1.2
SCALGO SCALGO
VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen
WebbGIS Lansstyrelsen
Checklista foér granskning av detaljplaner med Lansstyrelsen Stockholm
avseende pa miljokvalitetsnormer for vatten
Genomslapplighetskarta SGU
Jordartskarta SGU
Jorddjupskarta SGU

2.2 Dagvattenplan

Sundsvalls Dagvattenplan &dr en del av VA-planen for Sundsvalls kommun.
Dagvattenplanen ar en forutsattning for att efterstrava en hallbar VA-forsorjning for att
bland annat bidra till att miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten f6ljs. Malsattningen ar att
Sundsvalls kommun i planering, tillsyn, tillstandsgivning och verksamhet ska verka for att
MKN for vatten ska kunna féljas i hav, sjoar, vattendrag och grundvatten samt att
dricksvattenforsorjningen ska skyddas (Sundsvalls kommun, 2019).

Dagvattenplanen fyller en viktig funktion i arbetet att uppna nationella miljomal och MKN
for vatten. Detta genom att samla och tydliggéra gédllande riktlinjer bade internt i
kommunen och for externa parter.

Dagvattenplanen fér Sundsvalls kommun beskriver riktlinjer for rening av dagvatten dar
utslapp av dagvatten till recipienter inte ska ha en negativ paverkan pa kommunens
vattendrag, sjoar och kustvatten (Sundsvalls kommun, 2019). Det innebar att dagvatten
oftast behdver renas och ibland dven fordrojas fore utslapp. Dagvattenutredningar ska tas
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fram infor detaljplanering samt infor 6vrig forandring av markanvandning som kan
beddmas fa en betydande inverkan pa dagvattenhanteringen.

Vid dagvattenflodesberdkningar ska klimatfaktor 1,25 ska anvandas (Sundsvalls kommun,
2019).

Enligt Sundsvalls Oversiktsplan ska dagvatten ses som en resurs och lokalt
omhéandertagande (LOD) ska alltid efterstravas. Vid planering av nya bebyggelseomraden,
vid fortatning eller vid andrad markanvandning i befintliga omraden ska hanteringen av
dagvatten, dricksvatten och avlopp alltid utredas i ett tidigt skede, enligt specifika
riktlinjer i gallande VA-plan. Ny bebyggelse utformas sa att det inom fastigheterna finns
utrymme for hantering av nederbord (Sundsvalls kommun, 2022).

Enligt dagvattenplanen ska kommunen dven arbeta for att LOD ska praktiseras géllande
snohantering. Vid planarenden ska det sakerstéllas att ytor for vintervdghallning finns att
tillga. | bedéomningen av ytornas lamplighet ska lokala miljo- och halsoaspekter inga,
inklusive mojligheten att omhanderta smaltvatten (Sundsvalls kommun, 2019).

Denna dagvattenutredning ar framtagen med stdd av checklistan beskriven i Dagvatten i
detaljplan upprattad av Sundsvalls kommun. Cheklistan ar framtagen for att sakerstalla
en noggrann och korrekt utvardering av dagvattenhantering och lyfter olika delar som kan
ingd i utredningar (Sundsvalls kommun, 2017).

2.3 Hydrologiska modeller och berdakningsmetoder
2.3.1 Scalgo

SCALGO Live ar ett GISbaserat verktyg som anvands for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en dversiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall.
SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hdjddata med en upplésning om 1x1 meter.
Modellen tar inte hdnsyn till nagot ledningsnat eller infiltration och ddrmed ar
avrinningskoefficienten vid analys 1 vilket innebér att det ar varsta maojliga scenariot
som analyseras. Modellen tar inte heller hansyn till det dynamiska férloppet, dvs
avrinningsvagar redovisas baserat pa héjd men ingen hansyn tas till raheten pa
ytmaterialet. Detta skapar en viss osakerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar.
Analysen ger dock en tydlig 6versiktlig bild 6ver dversvamningssituationen.

2.3.2 Stormtac

Stormtac ar ett webbaserat verktyg som anvands for att utféra berdkningar och planera
atgarder for dagvattenfléden och fororeningar.

Avrinningskoefficienter ar ett matt pa hur effektivt ett omrade kan avleda dagvatten och
anvands i Stormtac for att berdkna avrinningen fran ett specifikt omrade. Genom att
anvanda avrinningskoefficienter kan Stormtac dimensionera dagvattenhanteringssystem
och berakna féroreningar.

Arsmedelnederborden ar en viktig parameter i Stormtac eftersom den paverkar hur
mycket dagvatten som genereras i ett omrade under en given tidsperiod. Genom att
ange arsmedelnederbdrden kan berdkningarna for ett omradet bli mer specifika och
aterger en mer korrekt bild av dagvattenfléden. | stormtac berdknas &dven lampliga
atgarder for dagvattenhantering.
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For denna rapport har arsmedelnederbdrd 760 mm/ar med korrigeringsfaktor anvants
enligt SMHIs arsmedelnederbdrdsdatering (SMHI, 2023). Korrigeringsfaktor anvéands for
att ge en mer representativ arsmedelnederbérd och likna verkliga forhallanden.

2.3.3 Berakningar

Flodesberdkningar utfors for 10-, och 100 arsregn med berdknade varaktigheter som
redovisas i Kapitel 4 Flodesberdkningar. For befintlig situation se Tabell 4-2 och fér
planerad situation se Tabell 4-5

Hansyn tas till 6kade floden till foljd av klimatforandringarna. For olika aterkomsttider
forvantas okningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det
berdknade regnet pa 1,05 — 1,30 (Svenskt Vatten Utveckling, 2019). | denna utredning
anvands klimatfaktor 1,25 for planerad situation.

234 Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

— In(T
iA=190*3\/X*%+2
R

Dar:

4= regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvdnds rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med
foljande formel (Svenskt Vatten Utveckling, 2019).

Qaim = A* @ *xig*k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.3.5 Magasinsvolym
Fordrojningsvolymen berdknas for det framtida 10-arsregnet med klimatfaktor ned till

befintligt dagvattenflode vid ett 10-arsregn.

Det gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnet
varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:
K? « trinn

V =10,06* lregn * tregn — K * tregn — K * trinn + —
lregn
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Dar:

V = specifik magasinsvolym [m3/ha,eq |

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,qq4]

3 Omradesbeskrivning

3.1 Platsbeskrivning

Planomradet &r beldget 6ster om trafikplats Stockvik mellan vag E4 och Ostkustbanan.
Omradet bendamns “Nedre Stockvik industri- och verksamhetsomrade” och uppgar till ca
6 ha. Tvars igenom planomradet stracker sig Kemivagen.

Planomradet och dess omnejd bestar till stor del av blandad gronyta samt skogmark. En
drivmedelsverksamhet ar lokaliserad centralt i omradet. Planomradet &r beldget knappt
600 m fran Svartviksfjarden vilken ar en av recipienterna for ytavrinningen, se Figur 3-1.
Séder om planomradet rinner Vapelbdcken vilken &r den andra recipienten for
ytavrinningen fran planomradet.

e

Ostkustba nan

0]

Teckenforklaring

= Planomradesgrans

== Svarttjarnsbacken
Vapelbacken

0 65130 260Meters
S |

Figur 3-1. Karta éver omrddet (Bildkdlla: Scalgo, himtad 2024-03-04).
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3.2 Geotekniska forhallanden

3.2.1 Markforhallanden

Marken inom planomradet ar kuperat med en hojdskillnad fran den hégsta punkten pa ca

50,3 m ner till den lagsta punkten pa ca 44,4 m.

Enligt SGUs jordartskarta bestar marken inom planomradet uteslutande av morén. |

naromradet finns dven postglacial sand, berg och lera (SGU, 2024 a) se Figur 3-2.

LAl .
Isplaner L". ] A
\ o e
a8 zj :
3
— &= [
._D Teckenforklaring
a mik :;/,’\0 == Planomrddesgrans
( fﬁ Jordarter
o \\‘\‘ [] Moran
309/’,\/; [7 Postglacial sand
Vi {/J/ (5] l;‘ Lera
\]./
% ' ‘\47%. B Berg
BN <.\,\
AN
—" \r” .

/
&0 0 70140 280 Meters
/ Gp Lt L)

Figur 3-2. Jordarter. BId linje visar ungefdrlig planomrddesgréns (Bildkdlla: SGU, hdmtad 2024-03-04).

Genomslappligheten ar genomgdende medelh6ég inom planomradet och dess omnejd
(SGU, 2024 b) se Figur 3-3.
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Teckenforklaring

~ — Planomrédesgrans

@
“ Genomslapplighet
NS B

o [ Hog
UK Ej bedémd

‘ 0 70140 280 Meters

l" I I S |

Figur 3-3. Genomsldpplighet. Bld linje visar ungefdrlig planomradesgrdns (Bildkdlla: SGU, himtad 2024-03-04).

Jorddjupet skattas av SGU till mellan 1-3 meter inom planomradet med undantag for
sydostra delen dar jorddjupet skattas till mellan 3-5 meter (SGU, 2024 c), se Figur 3-4.

Teckenforklaring

= Planomrddesgréns
Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1-3m
35m
5-10m
® 10-20m
oy M2030m
M 30-50m

B>s0m

Ingen data

0 70 140 280 Meters
I'_ T T T B |

Figur 3-4. Jorddjup. BId linje visar ungefdrlig planomrddesgrdns (Bildkélla: SGU, himtad 2024-03-04).
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3.2.2 Grundvattennivaer

Det finns inga matpunkter for grundvatten inom planomradet.

323 Samlad bedémning

Utifran SGUs kartor antas det mojligt att utforma anlaggningar som forutsatter god
infiltration. En geoteknisk utredning inom planomradet kan visa mer exakta
markforhallanden.

3.3 Avrinning

| dagslaget finns inget ledningsnat for dagvatten inom eller i anslutning till planomradet.
Istdllet avleds dagvattnet naturligt mot recipienterna. Se Figur 3-5 for naturlig avrinning
for planomradet och dess omnejd.

Teckenforklaring

= Planomradesgrans
—— Jarnvag
Vapelbacken
== Svarttjarnsbacken
= Fl0desvag
B Lagpunkt
—> Flodesriktning

0 40 80 160Meters

Figur 3-5. Ytavrinning fran planomradet, vilket dr utmdrkt med réd linje. Flédesvdgar och Idgpunkter utmdrkt i
blatt och flédesriktning utmdrkt med svarta pilar (Bildkdlla: Scalgo, himtad 2024-03-06).

Analys i Scalgo visar tre naturliga avrinningsomraden inom planomradet, vidare
benamnda som ARO1, ARO2 och ARO3, se Figur 3-6. ARO1 avrinner mot Vapelbacken
medan ARO2 och ARO3 rinner ut mot Svartviksfjarden.
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Teckenforklaring

= Planomrddesgrans

I Arot
| ARO2
| ArRO3

— Flodesriktning

0 2550 100 Meters
Lo bl

Figur 3-6. Avrinningsomrdden och flédesriktning inom planomrdadet fér befintlig situation, redovisad som ARO1,
ARO2 och ARO3 (Bildkilla: Scalgo, hdmtad 2024-03-06).

3.4 Markavvattningsforetag

Det forekommer inget markavvattningsforetag eller vattenskyddsomrade inom eller i
anslutning till planomradet.

3.5 Recipienter och miljdkvalitetsnormer for vatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utfors med hjilp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN). Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster
ska uppna god status eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenférekomsts status
far férsamras, den ska istallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom
tvd omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status (HaV, 2024).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skérpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.
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Dagvattnet fran ARO1 avrinner till Vapelbacken vilken ar en ca 3 km lang back av naturlig
harkomst. Vapelbdcken mynnar ut i Svartviksfjarden. ARO2 och ARO3 avrinner direkt till
Svartviksfjarden, se Figur 3-7. Bada recipienterna ar klassade ytvattenférekomster enligt
vattendirektivet.
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Figur 3-7. Recipienterna Vapelbdcken och Svartviksfjérden. Planomrdadets lokalisering visas med svart linje (VISS,
2024).

351 Ytvattenforekomster

Recipient Vapelbacken ar enligt vattendirektivet en vattenforekomst och klassas i VISS
enligt Tabell 3-1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2023
efter den tredje forvaltningscykeln.

Tabell 3-1. VISS statusklassificering av Vapelbdcken fran 2023-05-05.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Vapelbédcken
P . Uppnar ej God kemisk
SE691435- God God ekologisk status
god ytvattenstatus

157963

Den ekologisk statusen i Vapelbdcken bedoms som god, dock med lag
tillforlitlighetsklassning.

Den kemiska statusen uppnar ej god kemisk status och har medel
tillforlitlighetsklassning. Detta beror pa att gransvarden for kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids. Dessa @mnen kallas dven for “overallt
overskridande dmnen” och 6verskrids i alla Sveriges ytvatten pa grund av atmosfarisk
deposition. Paverkansanalysen har visat att det kan finnas en betydande paverkan av
flera @mnen men foér dessa saknas underlag for statusklassning.

Andra @mnen med betydande paverkan pa Vapelbacken ar miljogifter som bensen,
nickel, trikloretylen och amnesgruppen klorerade alifater. Dessa anses ha ursprung fran
industrianlaggningar i ndromradet.
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Annan betydande paverkan pa Vapelbacken beror exempelvis pa jordbruk och odlad
mark samt férandrat morfologiskt tillstand pa grund av vagar och skogsavverkning.
Sammaldagt bedoms dessa utgora betydande paverkan pa naromrade och svamplan for
Vapelbacken.

3.5.2 Recipient Svartviksfjarden

Recipient Svartviksfjarden ar enligt vattendirektivet en vattenforekomst och klassas i VISS
enligt Tabell 3-2. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2023 i
samband med skiftet av den andra och tredje férvaltningscykeln.

Tabell 3-2. VISS statusklassificering av Svartviksfjirden fran 2023-05-05.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Svartviksfjarden
! . God ekologisk status Uppnar ej God kemisk
SE622000- Mattlig
2023 god ytvattenstatus
172300

Den ekologiska statusen for Svartviksfjarden uppges vara mattlig med medel
tillforlitlighetsklassning. Det som ar avgbérande for den ekologiska statusen ar
vaxtplankton som har mattlig status, hydromorfologiska kvalitetsfaktorn morfologiskt
tillstand som har otillfredsstadllande status samt konnektivitet och hydrografiska villkor har
bedomts till dalig status. Paverkan anses vara sa kraftig att man kan utesluta att biologin
ar god. Bottenfaunans populationsstorlek och reproduktion har med all sdkerhet
paverkats genom forsamrade spridningsmojligheter, och vaxtligheten pa mjuka bottnar
har med all sdkerhet paverkats negativt av den forandrade vagregimen i grundomradet.

Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status. Det beror pa att gransvarden for
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) &verskrids. | Bottniska vikens
kustvatten overskrids ocksa bedomningsgrunden for dioxin.

4 Flodesberakningar
4.1 Befintlig situation

Den befintliga markanvandningen inom planomradet bestar av blandat grénomrade,
skogsmark, vag och en drivmedelsverksamhet. Backen, drivmedelsverksamheten och
befintliga vagar kommer inte att dndras for planerad situation.

411 Markanvandning

Dagvattenflodet for respektive delomrade inom planomradet har beraknats. Tabell 4-1
beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata ytornas
totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta. For skogsmark har
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avrinningskoefficient 0,15 anvants enligt dverenskommelse med Sundsvalls kommun.

For blandat gronomrade har avrinningskoefficient 0,1 anvants enligt Stormtacs standard.
Flodet for ovrig markanvandning; backen, drivmedelsverksamheten och befintliga vagar,
har inte berdknats.

Vid extrem nederbord okar avrinningskoefficienten for icke hardgjorda ytor, som
skogsmark och blandat grénomrade, till ett varde om 0,2-0,8 beroende pa topografin.
Enligt Stormtacs rekommendation har darfor avrinningskoefficient 0,3 anvants for
blandat grénomrade.

Avrinningskoefficient 1 anvands nér all nederbord som faller pa ett omrade omedelbart
avrinner utan infiltration eller férdréjning, dven kallad total avrinning. Darfér har
avrinningskoefficient 1 anvants vid berdkningar for alla harda ytor vid 100 arsregn.

Tabell 4-1. Befintlig markanvéndnings area inom planomrddet.

. o Yta Avrinningskoefficient Reducerad yta Avrinningskoefficient Reducerad
Delomrade Markanvéandning A A
[m?] (10 -arsregn) [m?] (100-arsregn) yta [m?]
Blandat
1 . . 13550 0,1 1355 0,3 4065
gronomrade
1 Vag 945 0,85 803 1 945
Blandat
2 . . 6920 0,1 692 0,3 2076
gronomrade
Blandat
3 . . 5750 0,1 575 0,3 1725
grénomrade
3 Skogsmark 14710 0,15 2207 0,3 4413
4 Skogsmark 5305 0,15 796 0,3 1592
Blandat
4 . . 535 0,1 54 0,3 161
grénomrade
4 Vag 380 0,85 323 1 380
4 Back 90 1 90 1 90
Totalt 48185 6895 15447
Ovrig mark- Drivmedels-
P 9635 - - = -
anvandning verksamhet
Ovrig mark- .
R Vvag 1980 - - - _
anvandning
Ovrig mark-
Vrig ma Back 995 - - -
anvandning -
Totalt 12610 - - - -
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4.1.2 Dagvattenfloden

Dagvattenflodesberdkningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.4 Fléden samt
reducerade ytor enligt Tabell 4-1. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for
ett 10- och 100-arsregn enligt P110 med en berdknad regnvaraktighet, se Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Regnvaraktighet fér befintlig situation inom de olika avrinningsomradena.

Befintlig situation

Delomrade Typ av avledning Hastighet [m/s] Rinnstracka [m] Rinntid [min]
1 Mark 0,1 140 23
2 Mark 0,1 100 17
3 Mark 0,1 70 12
4 Mark 0,1 20 10

Dagvattenflodet har beraknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning. Tabell 4-3
redovisar berdknat dagvattenflode for respektive delomrade vid 10- och 100-arsregn samt
totalt flode for respektive arsregn.

Tabell 4-3. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 10- och 100-Grsregn.

Dagvattenflode [I/s]

Delomrade 10-arsregn 100-arsregn
1 19 120
2 12 75
3 58 280
4 29 110
Totalt 118 585
4.2 Planerad utformning

Det ar i dagslaget inte bestamt vilka verksamheter som ska etableras inom det planerade
industri- och verksamhetsomradet. Sammantaget uppskattas verksamheterna for
omradet bli drivmedelsverksamheter och verksamheter kopplade till trafikantservice som
exempelvis snabbmatsrestauranger, se Figur 4-1. Befintlig drivmedelsverksamhet
forvantas vara kvar.

Efter genomford plan, da verksamheter etablerar sig inom planomradet ska varje enskild
verksamhet hantera sitt dagvatten inom respektive fastighet enligt LOD. For de
verksamheter som hanterar olja behovs oljeavskiljare.
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Figur 4-1. Planerad markanvéndning fér planomrddet (Bildkélla: Scalgo, hdmtad 2024-03-06).

421 Markanvandning

Tabell 4-4 redovisar den planerade markanvandningen inom respektive delomrade,
avrinningskoefficienter samt reducerand yta.

Avrinningskoefficienten ar ett matt pa hur mycket nederbérd som omvandlas till avrinning
pa en specifik yta. Ju hégre avrinningskoefficienten ar, desto storre andel av nederbérden
som rinner av fran ytan. | denna rapport har standardiserade koefficienter utifran
rekommendationer fran Stormtac anvants, vilka representerar en generell schablon for
avrinning.

| Stormtac har narliggande markanvandningar anvants som referens for de fall dar
specifika markanvandningar saknas. For trafikantcervise liknande snabbmatsrestauranger
har  markanvandningen  Centrumomrdde, mindre  férorenat anvants. FoOr
drivmedelsverksamhet har Bensinstation anvants.

Delomrade 1 forvantas utgoras av 70 % drivmedelsverksamhet och 30 % trafikantservice.
Delomrade 2 planeras att vara enbart for drivmedelsverksamhet. Delomrade 3 berdknas
vara trafikantservice med tillagg av en mindre verkstad inklusive personalutrymmen, med
en yta pa 1 hektar. For mindre verkstad har markanvandningen "Mindre férorenad
industri" anvénts. Delomrade 4 forvantas besta av en ny vag.

Aven fér planerad situation har avrinningskoefficient 1 anvints fér harda ytor vid ett 100
arsregn.

Markanvadndningarna i denna utredning ar preliminart uppskattade och kan komma att
revideras under senare skeden i processen.
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Tabell 4-4. Planerad markanvdndnings area inom planomradet.

. . Yta Avrinningskoefficient Reducerad Avrinningskoefficient Reducerad
Delomrade Markanvéandning . i
[m?] (10-arsregn) yta [m?] (100-arsregn) yta [m?]
1 Drivmedelsverksamhet 9485 0,8 7588 1 9485
1 Trafikantservice 4065 0,7 2846 1 4065
1 Vag 945 0,85 803 1 945
2 Drivmedelsverksamhet 6920 0,8 5536 1 6920
3 Trafikantservice 10460 0,7 7322 1 10460
Mindre férorenad
3 . . 10000 0,5 5000 1 10000
industri
4 Vag 6310 0,85 5364 1 6310
Totalt 48185 34459 48185
Ovrig mark-
g i Drivmedelsverksamhet 9635 - - - =
anvandning
Ovrig mark- .
i Vag 1980 - - - -
anvandning
Ovrig mark-
g . Back 995 - - -
anvéandning _
Totalt 12610 - - - -
422 Dagvattenfléden

Dagvattenflodesberdkningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.4 med reducerade
ytor enligt samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med specifikt
flode vid ett 10- och 100-arsregn enligt P110 med en rinntid pa 10 min.

b iio—ﬁ‘rsregn,x min * 1,25 = 284,9 [I/S: ha]
b iloo—ﬁrsregn,x min * 1,25 = 611 [l/S' ha]

Tabell 4-5 visar resultatet av berdaknade dagvattenfloden for respektive delomrade vid 10-
och 100-arsregn samt totalt dagvattenfloden for respektive arsregn.

Tabell 4-5. Berdknade dagvattenfléden for planerad situation vid ett 10- och 100-drsregn med klimatfaktor 1,25.

Dagvattenfléde [I/s]

Delomrade 10-arsregn 100-arsregn
1 300 830
2 160 420
3 350 1200
4 150 390
Totalt 960 2840
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Jamforelse mellan Tabell 4-4och Tabell 4-5 visar att dagvattenflodet for respektive arsregn
Okar for planerad situation jamfért med befintligt. Planerad situation innebar en dkad
hardgoringsgrad for omradet vilket forsamrar markens infiltration och leder till 6kade
dagvattenfléden. Aven klimatfaktorn pdverkar dagvattenflédena.

4.3 Behov av utjamning

Enligt kommunens strategi for dagvattenhantering far inte dagvattenflodet fran ett
omrade Oka efter exploatering. Detta innebdr att dagvattnet maste foérdrdjas inom
planomradet innan det ansluts till kommunalt ledningsnat, eventuellt innan utslapp till
recipient. Tabell 4-6 redovisar berdkningar fér den magasinsvolym som kravs for att
planomradets dagvattenfloden efter exploatering och med en klimatfaktor pa 1,25 ska
uppna detta krav. Magasinsvolymen representerar den volym vatten som ska kunna
fordrojas i magasinet. Berakningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i
avsnitt 2.3.5 Magasinsvolym.

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas det att magasinet dimensioneras
for det genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyliningstiden (Svenskt Vatten
P110). Det genomsnittliga utflodet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala utflodet. Har
har erforderlig magasinsvolym dimensionerats efter ett magasin med strypt utlopp.

Tabell 4-6. Berdknad magasinsvolym fér planerat planomrdde.

Utflode fore Reducerad area Specifik Genomsnittlig specifik Erforderlig
Delomrade exploatering” efter exploatering  avtappning™ avtappning™” magasinsvolym,
[1/s] [hared] [1/s hared] [1/s hared] strypt utlopp [m?3]
1 19 1,4 40 27 320
2 13 0,69 17 12 150
3 58 2 29 19 250
4 29 0,63 46 31 100
Totalt 119 5 - - 820

"Motsvarar det maximala tilldtna utflédet ur féreslaget magasin.
“*Beriknas genom (flodet fére exploatering)/(reducerad area efter exploatering).
"**Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen.

5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen Stormtac for féroreningskoncentrationer
(ug/l) och -méngder (kg/ar) i dagvatten inom planomradet. Féroreningsberdkningarna
presenteras for befintlig situation, planerad situation samt planerad situation med
foreslagen atgard. Som atgardsforslag foreslas vaxtbaddar, se Figur 6-1. Vaxtbaddar bade
renar och fordrojer dagvattnet. Mer om atgardsforslagen presenteras i avsnitt 6.1
Foreslagen dagvattenhantering.

Fororeningarna redovisas i tabeller for respektive recipient. Delomrade 1 inklusive den
del av Kemivdagen som ingar i ARO1 har Vapelbacken som recipient, se Figur 5-1.

ARO2 och ARO3 har samma recipient, darfor ingar delomrade 2, -3 och -4 samt 6vrig vag
och drivmedelsverksamhet i fororeningsberakningarna till Svartviksfjarden, se Figur 5-1.
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Vid berdkning av foéroreningar har markanvandning enligt Tabell 4-1 och Tabell 4-4
anvants. Forutom de 10 standarddmnena i Stormtac har dven kvicksilver (Hg), PBDE 47,
PBDE 99 och PBDE 209 analyserats.

Teckenforklaring
= Planomrédesgrans

=== Delomradesgrans

[ Aro1
[ ] ArRO2
| ARO3

0 2550 100 Meters
T A

Figur 5-1. Avrinningsomrdden och delomréaden inom planomrddet. Lila omradet har Vapelbdcken som recipient.
De turkosa och orangea omrddena avrinner till Svartviksfjdrden. (Bildkdlla: Scalgo, himtad 2024-03-06).

5.1 Fororeningstabeller for recipient Vapelbacken

Tabell 5-1 och Tabell 5-2 redovisar fororeningar till recipient Vapelbacken. Omradet ar
utmarkt med lila farg i Figur 5-1.
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Tabell 5-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) med Vapelbdcken som recipient fére exploatering och efter
exploatering med féreslagna dagvattenlésningar. Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation dr
rédmarkerade.

Férorening Enhet B‘efin'flig P‘Ianerad Efter f6res'{agt‘an Reduktion (%)*
situation situation dagvattenldsning
Fosfor (P) g/l 72 220 33 54
Kvéve (N) ug/! 1000 1600 470 53
Bly (Pb) ug/l 3,6 17 0,83 77
Koppar (Cu) g/l 9 26 1,9 79
Zink (Zn) g/l 30 110 5,5 82
Kadmium (Cd) ug/l 0,16 1,5 0,15 6
Krom (Cr) ug/! 3,4 4,9 1,5 56
Nickel (Ni) ug/! 2,2 4,9 0,72 67
Kvicksilver (Hg) g/l 0,018 0,049 0,012 33
Suspenderad substans ug/! 97000 59000 3000
(SS) 89
oil ug/l 220 910 120 45
PBDE 47 ug/! 0,00012 0,00018 0,000055 54
PBDE 99 ug/l 0,00014 0,00022 0,000067 52
PBDE209 g/l 0,015 0,015 0,000042 100

* fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Tabell 5-2. Féroreningsbelastning (kg/dr) med Vapelbdcken som recipient fére exploatering och efter
exploatering med féreslagna dagvattenldsningar. Médngder som 6verskrider de fér befintlig situation dr
rédmarkerade.

Férorening Enhet B.efint.lig P.Ianel.'ad Efter f6resll.agt.en Reduktion (%)*
situation situation dagvattenlésning
Fosfor (P) ka/ér 0,30 2 0,31 3
Kvive (N)  kg/ér 4,3 14 4,3 0
Bly (Pb)  kg/dr 0,015 0,15 0,0077 49
Koppar (Cu) ka/ér 0,037 0,24 0,017 54
Zink (zZn) kg/ér 0,12 i 0,051 58
Kadmium (Cd) kg/ér 0,00065 0,013 0,0013 -100
Krom (Cr)  kg/dr 0,014 0,045 0,014 0
Nickel (Ni) kg/ér 0,0090 0,045 0,0067 26
Kvicksilver (Hg)  kg/dr 0,000073 0,00045 0,00011 51
Suspenderad substans ka/éir 110 550 28
(ss) 75
oil kg/ér 0,91 8,4 1,1 21
PBDEA47  kg/6r 0,00000048 0,0000017 0,00000051 6
PBDE 99 kg/ér 0,00000058 0,0000021 0,00000062 -7
PBDE 209 kg/ér 0,000061 0,00014 0,000042 31

* fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Tabell 5-1 och Tabell 5-2 visar pa betydande 6kning av koncentrationer och belastning av
samtliga analyserade @mnen efter planens genomfdrande.

Den foreslagna dagvattenlosningen har god reningspaverkan och minskar
koncentrationerna for samtliga analyserade dmnen.
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Efter foreslagen atgard minskar fororeningsbelastningen till befintlig niva eller lagre, dock
inte for alla analyserade amnen. Fosfor, kadmium, kvicksilver, olja, PBDE 47 och PBDE 99
overskrider nagot efter reningen.

5.1

Fororeningstabeller for recipient Svartviskfjarden

Tabell 5-3 och Tabell 5-4 redovisar fororeningar till recipient Svartviksfjarden. Omradet ar
utmarkt med turkos och orange farg i Figur 5-1.

Tabell 5-3. Féroreningskoncentrationer (ug/l) med Svartviksfjarden som recipient fére exploatering och efter
exploatering med féreslagna dagvattenlésningar. Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation dr

rédmarkerade.
Férorening Enhet I.’tefint‘lig P.Ianerad Efter fﬁresll.agelan Reduktion (%)*
situation situation dagvattenl6sning
Fosfor (P) pe/l 110 200 82 25
Kvive (N) ug/l 1100 1600 820 25
Bly (Pb) g/l 9,2 14 5,4 41
Koppar (Cu) g/l 15 26 9 40
Zink (Zn)  pg/l 59 110 35 41
Kadmium (Cd) pe/l 0,76 11 0,51 33
Krom (Cr) pg/l 3,9 7 3 23
Nickel (Ni) pg/! 33 6,5 21 36
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,028 0,053 0,025 11
Suspenderad substans ug/! 36000 62000
(SS) 19000 47
oil pg/l 460 960 340 26
PBDE 47 pg/! 0,00014 0,00018 0,00009 36
PBDE 99 pg/l 0,00018 0,00022 0,00012 33
PBDE 209 g/l 0,015 0,015 0,0075 50

*fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Tabell 5-4. Féroreningsbelastning (kg/dr) med Svartviksfjarden som recipient fére exploatering och efter
exploatering med féreslagna dagvattenldsningar. Mdngder som &verskrider de fér befintlig situation dr

rédmarkerade.
Férorening Enhet Btefint.lig P.Ianerad Efter féres.l.ag.en Reduktion (%)*
situation situation dagvattenl6sning
Fosfor (P)  kg/dr 2 5,7 2,3 -15
Kvéve (N) ka/ér 19 44 23 -21
Bly (Pb)  kg/dr 0,16 0,39 0,15 6
Koppar (Cu) kg/ar 0,27 0,71 0,25 7
Zink (Zn)  kg/ar 1 3,2 0,98 2
Kadmium (Cd)  kg/dr 0,013 0,030 0,014 -8
Krom (Cr)  kg/6r 0,069 0,19 0,084 -22
Nickel (Ni)  kg/dr 0,059 0,18 0,058 2
Kvicksilver (Hg)  kg/ar 0,00051 0,0015 0,00068 -33
Suspenderad substans k/éir 630 1700
(SS) 520 17
Oil  kg/ér 8,2 27 9,4 -15
PBDEA47  kg/dr 0,0000025 0,0000049 0,0000025 0
PBDE99  kg/dr 0,0000032 0,0000061 0,0000032 0
PBDE209  kg/dr 0,00026 0,00041 0,00021 19

* fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering
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Tabell 5-3 och Tabell 5-4 visar pa betydande 6kning av koncentrationer och belastning av
samtliga analyserade amnen efter planens genomférande.

Den foreslagna dagvattenatgarden har god reningseffekt och  minskar
fororeningskoncentrationerna.

Gallande fororeningsbelastningen minskar alla analyserade amnen efter atgarden, dock
inte ned till befintlig niva eller lagre. Amnena fosfor, kvave, kadmium, krom, kvicksilver
och olja 6verskrider nagot efter reningen.

5.3 Resultat av fororeningsberakningarna

Foéroreningsberakningarna visar att trots god rening kommer inte féroreningarna att
minska till befintliga nivaer eller lagre. Da befintlig situation bestar till stor del av
naturmark eller obebyggd mark kommer exploatering av marken att innebara 6kad
hardgoringsgrad, vilket ger Okade fororeningar. Att fa till en reduktion i
reningsanlaggningarna ner till befintlig niva bedoms darfor svart att uppna.

En viss méangd utsldpp kan accepteras sa ldnge det inte paverkar recipienternas
statusklassning. For att understka detta utférs en bedomning av planomradets paverkan
pa MKN for vatten enligt Checklista fran Lansstyrelsen Stockholm.

5.4 Beddmning med avseende pa miljokvalitetsnormer for vatten

D3 ett antal férorenande dmnen efter planerad situation med foreslagen
dagvattenldsning dverskrider mangder for befintlig situation ska en bedémning enligt
miljokvalitetsnormer for vatten goras. En bedomning avseende planomradets paverkan
pa MKN for vatten har genomférts per recipient enligt Checklista fran Lansstyrelsen
Stockholm. Denna checklista avser granskning av detaljplaner med avseende pa
miljokvalitetsnormer for vatten.

54.1 Bedomning for Vapelbacken

Berdkningar visar att foreslagen dagvattenhantering renar dagvattnet ned till befintlig
situation eller lagre for samtliga amnen gallande fororeningskoncentrationen.
Fororeningsbelastning for fosfor, kadmium, kvicksilver, olja, PBDE 47 och PBDE 99 6kar
marginellt.

For de fororeningar som 6kar nagot for planerad situation med foreslagen
dagvattenhatering har dessa bedémts utifran deras potentiella paverkan pa MKN for
vatten i Vapelbicken. Okningen som planomradet medfér ar s& pass marginell att den
inte 4r méatbar. En icke matbar 6kning tolkas inte kunna dndra statusklassningen pa
Vapelbacken.
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5.4.2 Beddmning for Svartviksfjarden

Gallande Svartviksfjarden visar berdakningar for féreslagen systemlosning att dagvattnet
renas till den grad att samtliga féroreningskoncentrationer ar lagre an befintlig situation.
Fororeningsmangderna for fosfor, kvave, kadmium, krom, kvicksilver och olja 6kar
marginellt.

For de fororeningsmangder som 6kar nagot for planerad situation med foreslagen
systemldsning har dessa bedomts utifran deras potentiella paverkan pa MKN for vatten i
Svartviksfjarden. Okningen som planomradet medfér dr s& pass marginell att den inte
drmatbar. En icke matbar 6kning tolkas inte kunna dndra statusklassningen pa
Svartviksfjarden.

6 Dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen ska folja riktlinjer fran Sundsvalls kommuns dagvattenplan och
folja de riktlinjer som beskrivs i avsnitt 2.2 Dagvattenplan.

For att planerad situation ska uppna krav fran dagvattenplanen och pa LOD (lokalt
omhandertagande av dagvatten) kommer det innebara atgarder for att fordréja och rena
dagvattnet. Atgarderna bestar av vaxtbaddar.

6.1 Foreslagen dagvattenhantering

Atgardsforslagen bestdr av vaxtbaddar. Dessa placeras ut pd delomradena for att
omhanderta, fordrdja och rena dagvattnet. Vaxtbaddarnas utlopp ansluts sedan till det
lokala ledningsnatet. Genom att hojdsdtta marken inom planomradet skapas en
flodesriktning som leder dagvattnet till vaxbaddarna. Figur 6-1 visar dagvattensystemens
ungefarliga placering inom planomradet. Vaxtbdaddarnas berdknade bredd presenteras i
Tabell 6-1. En mer exakt utformning av atgarden kommer att genomféras i ett senare
skede av processen.

De dagvattenlésningar som redovisas i Figur 6-2 till Figur 6-5 illustrerar exempel pa
utformningen av vaxtbaddar med specificerade dimensioner fér varje delomrade.
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Figur 6-1. Atgdrdsforslag for planomrédet (Bildkdlla: Scalgo, hdmtad 2024-03-06).

Tabell 6-1 redovisar atgard per delomrade och den magasinvolym som atgarderna kan
omhanderta. Med tillganglig volym menas den kapacitet som finns tillganglig for att
hantera dagvatten i atgdrden. Den totala tillgdngliga volymen foér vaxtbaddarna at ar 3120
m3. Erfoderlig volym &r den volym dagvatten som maste hanteras fér att minimera
oversvamningar och minska miljopaverkan. Den erfoderliga volymen for atgarderna ar
791 m3. Tabell 6-1 visar ocksa den uppskattade bredden pé vixtbidddarna. Bredden pa
vaxtbiddarna har faststillts genom att dela anlaggningsytan (m?) med lingden pa
anlaggningen.

Tabell 6-1. Berdknad magasinsvolym gdllande Gtgdrder for planerad situation.

Delomrade Atgérder Inflode* Utfléde **  Erfoderlig  Tillgénglig Bredd Yta
[1/s] [1/s] volym m3 volym m? m? m?
1 Vaxtbadd 320 19 360 1000 4,5 1400

2 Véaxtbadd 160 13 160 480 3 660
3 Vaxtbadd 350 58 190 1200 2,5 1700

4 Véaxtbadd 150 29 81 440 2 660
Totalt 980 119 791 3120 4420

* flédet fran framtida 10 drsregn
**flodet fran befintligt 10 arsregn
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6.1.1 Delomrade 1

For delomrade 1 foreslas vaxtbaddar for att rena och fordroja dagvattnet innan det nar
recepienten Vapelbacken, se Figur 6-2. Marken bor darfor hojdsattas sa att vattnet
rinner mot vaxtbaddarna. Baserat pa berdkningar i Stormtac féreslas vaxtbaddarnas yta
vara 1400 m?, se Tabell 6-1.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qqim 3201/

Underbyggnad / undergrund / terrass

Qo 19 1/s
Ast 1400 m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Veff 1000 m> Tillganglig total utjzmningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vdmax 360 m®> Dimensk erforderlig utj h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Q4im 3201/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout  191/s  Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h7 Avstind 4 or till

hg Avstand inlopp braddbrunn till den vre biddens yta

Figur 6-2. Vixtbdadd fér delomrdde 1 (Stormtac, 2024).

6.1.2 Delomrade 2

For delomrade 2 foreslas vaxtbaddar for att rena och fordroja dagvattnet innan det nar
recepienten Svartviksfjarden, se Figur 6-3. Marken bor darfor hojdsattas sa att vattnet
rinner mot vaxtbaddarna. Baserat pa berdkningar i Stormtac foreslas vaxtbaddarnas yta
vara 660 m?, se Tabell 6-1.

Biofilter (regnbadd)/vaxtbadd)

Qiim 1601/

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Quut 131/s
Ast 660 m? Anlaggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Vei 480m® Tillganglig total utjiamningsvolym h; Tjocklek, filtermaterial
Vamax 160 m? ] h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qgim  1601/s Dimensionerande flsde hs Tjocklek, makadam
Qout  131/s  Maximalt utfisde hs Tjocklek, underbyggnad/ undergrund/terrass
h7 Avstand aneri till

hg Avsténd inlopp braddbrunn till den dvre baddens yta

Figur 6-3. Vixtbddd for delomrade 2 (Stormtac, 2024).
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6.1.3 Delomrade 3

For delomrade 3 foreslas vaxtbaddar for att rena och fordroja dagvattnet innan det nar
recepienten Vapelbacken, se Figur 6-4. Marken bor darfor hojdsattas sa att vattnet
rinner mot vaxtbaddarna. Baserat pa berdkningar i Stormtac foreslas vaxtbaddarnas yta
vara 1700 m?, se Tabell 6-1.

Biofilter (regnbadd/véxtbadd)

Quim 350 /s

Underbyggnad / undergrund / terrass

Qout 581/
Ast 1700 m? Anldggningens yta h1 Tjocklek, reglervolym
Veff 1200 m? Tillganglig total utjamningsvolym hz Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 190 m? i i erforderlig utjamnil h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 3501/s Dimensionerande flsde hs Tjocklek, makadam
Qo 581/s  Maximalt utflode hs Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h; Avstand i till g

hg Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

Figur 6-4. Vixtbddd fér delomrdde 3 (Stormtac, 2024).

6.1.4 Delomrade 4

For delomrade 4 foreslas vaxtbaddar for att rena och fordroja dagvattnet innan det nar
recepienten Vapelbacken, se Figur 6-5. Marken bor darfor hojdsattas sa att vattnet
rinner mot vaxtbaddarna. Baserat pa berdkningar i Stormtac foreslas vaxtbaddarnas yta
vara 660 m?, se Tabell 6-1.

Biofilter (regnbidd/vixtbadd)

Qqim 150 1/s

400 mm

Filtermaterial

Materialavskiljande lager : | 100 mm

am— e U s e ] N S B 350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass 6 | 1000 mm

Qout 291/s
A 660m2 Anliggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Veff 440m3 Tillginglig total utjsmningsvolym h, Tjocklek, filtermaterial
Vdmax 81 m*>  Dimensi erforderlig utjamni h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qgim 1501/s Dimensionerande flsde hy Tjocklek, makadam
Qout  291/s  Maximalt utflsde hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstind vattengdng drineringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp briddbrunn till den vre baddens yta

Figur 6-5. Vixtbddd fér delomrdde 4 (Stormtac, 2024).
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6.1.5 Vaxtbadd

Véxtbaddar anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens filtermaterial.
Véxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets forutsattningar och vegetationen kan
besta av gras, buskar, trdd, orter etc. Med en valkomponerad vaxtmix far man en
vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den dven medfor estetiska och
miljdmassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar vaxternas formaga att
avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare omhandertagande av dagvattnet.
Véaxtbaddar kan bidra med gronska och biologisk mangfald, de &r dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt férekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en liten
dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sakerstalla att vattnet kan draneras
inom 12 timmar. Det bor aven installeras en braddledning eller brunn for att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Vid anlaggning av vaxtbaddar i gata ar det viktigt att
det utformas sa att vatten kan ledas in i vaxtbadden via exempelvis nedsankt kantsten
eller speciella brunnar. Figur 6-6 visar en principskiss 6ver en véaxtbadd.
Figur 6-7 visar exempel pa nedsankt vaxtbadd, Figur 6-8 visar upphdjd vaxtbadd.

Vid lagre temperaturer, tex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvave samre. Utformningen av
inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att frysrisken ska
minimeras (Stockholm Vatten och Avfall, 2022).

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

—

Erosionsskydd
__ Fordrdjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Drdneringslager

\ Draneringsledning

| Befintlig mark

Figur 6-6. Principskiss pG véixtbédd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022).
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Figur 6-7. Exempel pG nedsdnkt vixtbddd (Solna Stad, 2019).

Figur 6-8 a & b. Exempel pé upphdjd véiixtbéddd som tar emot dagvatten fran tak via stuprér (Vinnova. T Linfors,
2014).

Exempel i Figur 6-9 och Figur 6-10, fran rapporten Bioretention Technical Design Guidlines
2014 (Waterbydesign, 2014), visar 6ppning i kantsten som inlopp till viaxtbadd.
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Figur 6-10. Oppning i kantsten, inlopp véxtbdddar (Waterbydesign, 2014).
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6.1.6 Miljéanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljoskadliga
amnen valjas.

Kéanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och racken som ar varmférzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga d@mnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror boér klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga amnen ar det
viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Snohantering

Snoéhantering ar viktig for att sdkerstalla att snosmaltning inte leder till 6versvamningar
eller andra problem relaterade till dagvatten.

Enligt Sundsvalls dagvattenplan ska LOD ska praktiseras gallande snéhantering (Sundsvalls
kommun, 2019).

For att hantera sn6 inom planomradet identifieras omrade for lagring av snd under
vintern. Omradet kan vara avsedda for temporar sndupplag och kan inkludera
parkeringsplatser, gronomraden eller andra lampliga platser inom planomradet. For att
minska mangden smaltsnoé som rinner till avioppssystemet eller naturliga vattendrag ar
det fordelaktigt om snolagringen sker intill en vaxtbadd, da kan smaltvattnet rinna till
anlaggningen dar det kan renas och fordrojas. Detta bor ses over nar utformningen av
planomradet &r faststalld.

7 Slutsats och rekommendationer

De foreslagna dagvattenatgarderna for planomradet bestar av vaxtbaddar. Vaxtbaddarna
renar och fordrojer dagvattnet for att forhindra Okade dagvattenfléden vid
dimensionerande regn. Fororeningskoncentrationerna  minskar vid planens
genomforande med atgarder. Dock bidrar exploateringen till en mindre 6kning av
fororeningsbelastningen. Bedomning av planomradets paverkan pa MKN for vatten enligt
Checklista fran Lansstyrelsen Stockholm &r att den mindre okningen av
fororeningsbelastningen ar sa pass marginell att den inte ar méatbar. Darfor kommer
okningen inte att paverka statusklassningen pa recipienterna.

Gallande sndhantering bor det sakerstdllas att sndsmaltningen inte leder till
oversvamningar eller andra problem relaterade till dagvatten. Nar utformningen av
planomradet ar faststilld rekommenderas en mer utforlig undersdkning for att berdkna
den forviantade mangden vatten fran snosmaltning och inkludera det i
dagvattenberdkningar. Detta for att sakerstdlla att den framtida planen har tillracklig
kapacitet for att hantera bade dagvatten och smaltvatten.
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Da det i dagslaget inte finns utford grundvattenundersékning for planomradet
rekommenderas att en sadan utfors for att sdkerstalla att de foreslagna atgarderna inte
medfor negativ paverkan pa grundvattnet. Vid grundvattenférekomst inom planomradet
bor det utredas om vissa dagvattenanldggningar bor goras tata for att skydda
grundvattenférekomsten. Detta ror framst I6sningar som renar mer fororenat vatten sa
som dagvatten fran parkeringar. Vaxtbaddar kan vara tata eller genomslappliga beroende
pa deras design och syfte.
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Bilaga 1: Oversvamningsanalys och
skyfallshantering for Nedre Stockvik

En 6versvamningsanalys utfors for att fa en uppfattning av hur planomradet paverkas av extrem
nederbord och vilka omraden som loper risk att drabbas av staende vatten. Enligt Svenskt Vattens
rekommendationer ska nybyggnation inte ta skada vid ett 100-arsregn. Det ar darfor viktigt att
understka 6versvamningssituationen vid ett extremt regn sa som 100-arsregn.

1 Skyfallsanalys i SCALGO Live
1.1 Modellbeskrivning

For att undersoka risker for 6versvamning och konsekvenser av skyfall har det

GIS-baserade verktyget SCALGO Live anvants. Verktyget anvands for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en oversiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall. SCALGO
Live anvander sig av lantmateriets hojddata med en upplésning om 1x1 meter. Hansyn har tagits till
infiltration men modellen tar inte hansyn till det dynamiska forloppet, dvs. avrinningsvagar som
redovisas baseras pa hojd men ingen hansyn tas till raheten pa ytmaterialet. Detta skapar en viss
osdkerhet i de eventuella rinnvadgar vattnet tar. Analysen ger dock en tydlig 6versiktlig bild 6ver
oversvamningssituationen.

| enlighet med kommunens krav har en skyfallsanalys genomforts. Ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,25 och med en regnvaraktighet pa 6 timmar har tillampats i verktyget, vilket motsvarar en total
regnvolym pa 106 mm. Analysen har genomforts for tva situationer, befintlig situation med befintlig
hojdsattning och byggnader samt for den framtida situationen, dar en modell av den planerade
hojdsattningen har lagts.

1.2 Planens omgivning

De centrala delarna av planomradet befinner sig i nedre delen av ett stérre avrinningsomrade vid
skyfall, se gult omrade i Figur 1-1 vars floden passerar planomradet.
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Figur 1-1. Planomrddets (r6d markering) lokalisering i férhdllande till det stérre avrinningsomrddet (gul férg) som flédar
genom planomradet vid ett 100-drsregn.

1.3 Befintlig situation

| befintlig situation flodar skyfallsvatten i planomradet i 6st-vastlig riktning, se Figur 1-2. Risker for
vattensamlingar vid ett 100-arsregn uppstar framst pa de hardgjorda ytorna centralt i omradet, vid
vagkanter och bensinstationen. Vattnet avrinner fran omradet mot sydost, i tva riktningar med
vagbanan som vattendelare, se 3
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Figur 1-2. Lagpunkter med vattensamlingar och flédesvdgar inom samt in och ut ur planomrddet vid ett 100-drsregn.

En mer detaljerad bild 6ver vattensamlingar och fléden i planens centrala delar syns i Figur 1-3.
Vattenfloden fran uppstromsliggande omraden passerar genom planomradet i Svarttjarnsbacken
eller i vagdiken, se Figur 1-3.
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Figur 1-3. Ldgpunkter med vattensamlingar och flédesvégar vid befintliga vdgar och bensinstation i planomrddet vid ett
100-drsregn.



1.4 Planerad situation

Utifran en modell av den planerade hojdsattningen, som utformad i Systemskiss, har en
skyfallsanalys av planerade situationen tagits fram, se Figur 1-4. Den planerade hojdsattningen i ett
annat detaljplaneomrade, Etapp 2, har dven tagits hansyn till i modellen da den paverkar fléden ut
ur detta omrade.

Aven med den nya héjdsattningen uppstar ldgpunkter med vattensamlingar framst i planens centrala
delar, se Figur 1-4.
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Figur 1-4. Lagpunkter med vattensamlingar och flédesvidgar inom samt in och ut ur planomradet vid ett 100-drsregn i
planerad situation.

Figur 1-5 visar vattensamlingar och fléden i planomradets centrala delar i planerad situation.
Vattensamlingar uppstar pa den befintliga bensinstationen, i diken utmed vagbanor, samt pa delar
av den nya vagbanan. Pa och runt den nya viagbanan samlas i 72 m3vatten. Vattendjupet pa
viagbanan dr under 10 centimeter. | diket séder om bensinstationen samlas 184 m3vatten, pa andra
sidan rondellen 51 m3vatten. Eventuella dagvattentrummor runt rondellen har inte tagits hansyn till
da information saknas.
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Figur 1-5. Lagpunkter med vattensamlingar och flédesvdgar vid befintliga vdgar och bensinstation i planomradet vid ett
100-drsregn i planerad situation.

Vattenfloden fran markomraden hogre upp i avrinningsomradet passerar omradet via
Svarttjarnsbacken eller existerande vagdiken, se Figur 1-5 ovan. Flédet som lamnar omradet fran
vagdikena ar paverkat av hojdsattningen av Etapp 2 och flodar i denna situation pa och utmed vagen
i sydostlig riktning, se Figur 1-5. | befintlig situation flodar detta vatten till Svarttjarnsbacken, se Figur
1-3.

2 Forslag pa skyfallshantering och rekommendationer

For lokalisering av eventuella ytor for skyfallshantering rekommenderas det att hansyn tas till de
forandrade flodesvdgarna som redovisats i Figur 1-5. Vid vidare utformning av vagar rekommenderas
det att hdansyn dven tas till riskomraden fér vattensamlingar vid skyfall som redovisats i Figur 1-4 och
Figur 1-5. For vagdiken kan detta exempelvis géras med anlaggning av dagvattentrummor med
anpassad dimensionering och lokalisering men aven i vissa fall med anpassad hojdsattning och
lutning.



