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1. Inledning

AFRY har pad uppdrag av Sundsvalls kommun tagit fram en vattenutredning for det
planerade industri-och verksamhetsomradet Ovre Stockvik. Vattenutredningen har
tagits fram som underlag infor samrdd och fér kommunens fortsatta arbete med
markanvandning, ansvarsférdelning fér dagvatten och omradesplanering.

Vattenutredningen ger en évergripande sammanstillning éver omradets behov och
forutsattningar for att hantera dag- och skyfallsvatten efter planens genomférande.
Utredningen redovisar aven féroreningsberakningar for befintlig och planerad situation.

Utredningsomradet &r beldget véster om trafikplats Stockvik. Marken inom omradet
bestar till stérst del av skogsomrade, med nagra enklare végar samt en pafart till
E4an. Vaster om utredningsomradet finns ett stéllverk.

Utredningsomradet &r uppdelat i tvd omraden dar det ena planeras inneha
konventionella industrier (omrade 1) och det andra planeras inneha lattare industri
(omréde 2) se Figur 1-1.

150 300
1

600 Meter
]

Figur 1-1. Karta éver utredningsomr8det (UO) (Bildkélla SCALGO, hdmtad 2024-12-11).

Planeringen fér dubbelspar mellan Dingersjé och Sundsvall &r en del av en stérre
satsning for att ka kapaciteten och minska restiden pa Ostkustbanan mellan
Sundsvall och Stockholm till cirka tva timmar. Projektet ska méjliggéra fler person-
och godstag, hégre hastigheter och béttre industrianslutningar, vilket ocksd minskar
risken for forseningar (Trafikverket, 2025). Hanteringen av de stora massor som
uppstar vid bygget planeras att anvandas som utfylinad fér att skapa terrasseringar
inom utredningsomradet for Ovre Stockvik. Aven massor frdn Sundsvalls bangard kan
komma att anvandas.

1.1 Underlag

I Tabell 1-1 listas underlag som anvants i utredningen.
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Tabell 1-1. Underlag fér utredningen.

Underlag Uppriéttat Tillhandahdllen
Vattenutredning_upphandlingsstdd 241018.pdf 2024-10-10

Dagvattenplan-2020.pdf 2020-06-23

P110 2016

Ovre stockvik projektering 2024-10-22.dwg 2025-01-15
MUR_Ovre Stockvik.pdf 2024-12-18 2024-12-18
PM_Geoteknik_Ovre Stockvik 2024-12-18 2024-12-18
2 Nulage

I dagsléget rinner naturvatten in till utredningsomradet vasterifran fran ett
naturomrade bestdende av skogsmark. Figur 2-1 visar tre avrinningsomrdden som
rinner in till utredningsomradet. Dessa tre ndr olika recipienter. Det gulmarkerade

. . o . . . . o
avrinningsomradet mynnar ut i kustvattnet Draget. Det gréna avrinningsomradet
mynnar till kustvattnet Svartviksfjarden. Det lila avrinningsomradet ndr Vapelbacken,
som i sin tur rinner till Svartviksfjarden.

Figuren visar att det gréna avrinningsomradet tillhor bdda omradena och kommer att
delas upp i tvd delavrinningsomraden for att leda dagvattnet till ratt typ av atgard vid
omhéandertagandet.

Teckenforklaring
— UO-grans
ARO till recipient:
[ Vapelbacken

7777 Svartviksfjarden
[ | Draget

0 235 470 940 Meter
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Figur 2-1. Avrinningsomr&den fér utredningsomr8det (Bildkélla SCALGO, hdmtad 2024-12-11).

2.1 Topografi

Gallande topografin sluttar omrdde 1 frén vast/nordvast mot éster/sydost ner mot E4
och Stockvik. Befintlig markyta varierar mellan ca +120 langst i nordvast och ca +40
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langst i sydost. Omrade 2 sluttar fran ca +85 i vaster mot ca +45 i 6ster. Alla angivna
marknivaer &r i héjdsystem RH 2000 (AFRY, 2024).

Figur 2-2 visar hojdkurvor inom utredningsomradet med 5 meters intervaller.

Teckenforklaring
— UO-grans

Hojdkurvor, 5 mintervaller

I

7 77, 7. 7. 7.
00,,, 0,, ?o,,, -?o,,, %0

0 150 300 Meter
I I

Figur 2-2. Héjdkurvor med 5 meters intervaller (Bildkadlla SCALGO, hdmtad 2025-01-30).

2.2 Rinnvagar

Figur 2-3 visar rinnvégar och Iagpunkter inom utredningsomradet. Utredningen
analyserar ett regn p& 50 mm da det &r vid den nederbérdsmangden som I&gpunkter
har fyllts upp och avrinningsomradet da &r mattat. D& omradet kommer att fyllas ut
och bilda terrasseringar kommer den befintliga situationen skilja sig fran den
planerade.
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Teckenforklaring

f— UO-grans
— Svarttjarnsbacken
Flodesvagar
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Figur 2-3. Befintligt Idge med flédesvégar och I8gpunkter (Bildkélla SCALGO, hdmtad 2024-12-
11).

2.3 Nederbérdshavning

Centrala Sundsvall riskerar upp till 40 % 6kad nederbdrd vid ostliga och sydostliga
vindar d& luften havs mot bergen och kondenseras, kallad nederbérdshavning.
H&avningseffekten &r starkast dver stadskarnan och minskar med avstand fran
stadsbergen. Vid planering av dagvattenhantering bor héjder fér 6kande nederbérd i
dessa omraden beaktas, dven utanfér det yttre grona strecket pd kartan dar effekten
avtar (Sundsvalls kommun, 2020). I enlighet med Sundsvalls kommun behdver
vattenutredningen inte réakna med nederbérdshavning d& utredningsomradet ligger
utanfor gransen for detta. Figur 2-4 visar karta med grans for nederbdrdshavning,
utredningsomradets placering &r ungefarligt utméarkt med réd cirkel.
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Figur 2-4. Riskomr8den fér nederbérdshévning. Figur modifierad, omr8dets lokalisering utmérkt
med réd cirkel (Bildkélla: Dagvattenplan; Sundsvalls kommun, 2020).

2.4 Grundvattennivaer och jordarter

Inom omrade 1 bestdr jorden huvudsakligen av 0-2 meter stenig, sandig grusmoran

o . . o . . . o .
ovanpa berg, med djupare jordlager pa 3-5 meter i sédra delen. Blétomraden inom
detta omrdde har dessutom ett lager av torv, med en maktighet varierande mellan
0,6-1,0 meter ovan morén, block eller berg. Fér omrade 2 &r jordlagren liknande, med
0-2 meter stenig, sandig grusmoran pa berg (AFRY, 2024).

Grundvatten patréffas generellt i ett magasin i jord, i morédnlagret, och ett i berg.
Inom omréde 1 finns &ven begrdnsade magasin i de torvomraden som patraffas.
Grundvattenmagasinen kan sta i kontakt med varandra, da det inte fdrekommer nagra
sammanhangande lerlager i ndgot av omradena. I magasinen i morén och i berg har
uppmatta nivaer inom omrade 1 varierat mellan cirka 1,1 - 2,7 meter under
markytan. Inom de bléta torvomradena i omrade 1 ligger grundvattennivan &nnu
narmare ytan.

Fér omrade 2 specificeras inga separata matvarden, men det antas att nivaerna &r
liknande d@ omradena &r narliggande och har likartade férhallanden (AFRY, 2024).

3 Floden

StormTac ar ett webbaserat verktyg fér att berakna och planera dagvattenhantering,
inklusive fldden och féroreningar. Det anvander avrinningskoefficienter for att
bestdmma hur effektivt ett omrade avleder vatten och arsmedelnederbérden for att
skapa mer exakta berdakningar. Genom att ta hansyn till dessa parametrar kan
StormTac dimensionera dagvattensystem och féresld lampliga dtgarder. I denna
rapport har en drsmedelnederbérd pd 760 mm/ar anvants med en korrigeringsfaktor
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enligt SMHI for att ge en mer representativ arsmedelnederbérd och likna verkliga
forhallanden (SMHI, 2023).

Markanvandningen ar satt efter beskrivning enligt StormTacs guide.
Markanvéndningen skogsmark har en avrinningskoefficient pd 0,15. Vid extrem
nederbérd 6kar avrinningskoefficienten foér icke hardgjorda ytor, sdsom grés och skog,
till ett varde inom 0,2-0,8 beroende pa topografi (marklutning) (Svenskt Vatten,
2016). Enligt MSB:s Vdagledning for skyfallskartering anvands avrinningskoefficienten
0,75 for 100-3rsregn for icke hardgjorda ytor (MSB, 2017).

For den planerade situationen har markanvéndningen satts till Industri for omrade 1.
Beskrivningen fér markanvédndningen enligt StormTacs guide: "Omrade med industriell
verksamhet av olika slag, inkluderande byggnader och trafikerade ytor.”.
Markanvandningen Industri, mindre férorenat anvénds for omradde 2 och beskrivs i
StormTacs guide som féljande: ” Industriomrade (se separat beskrivning) som &r
glesare och inte s& hardgjort som normalt, kan alternativt specificeras genom att
anvénda industriomrdde och minska faktorn till mindre &n 5 i boxen Dagvatten under
Koncentration i modellen Foéroreningstransport.”. Industri, mindre férorenat ar
berdknade med avrinningskoefficient enligt rekommendation frén StormTac. Dessa &r
satta till 0,6 for Industri och 0,5 for Industri, mindre férorenat. Hardgjorda ytor sdsom
industriomrade kan antas fa avrinningskoefficienten 1,0 vid berakning vid mycket stora
regn, exempelvis 100-arsregn (MSB, 2017).

3.1 Floden fran naturomradet

Uppstréms finns ett naturomrade med omfattande fléden som idag rinner genom
utredningsomrddet. Dessa fléden har beraknats fér att ge en uppskattning om vilka
floden som omradet i dagsldget tar emot. Berakningar har genomforts for att kvantifiera
dessa fléden och s&kerstalla att de kan avledas innan de nar det planerade omradet for
att undvika paverkan pd det framtida dagvattensystemet. Naturvattnet fran
skogsomradet ar inte férorenat och behdver inte renas innan det nar recipienterna.
Darfér bér naturvattnet ledas bort innan det nar utredningsomrddet och undvika onédig
fororening. Figur 3-1 visar avrinningsomradena uppstréms samt vilken recipient de har
i dagslaget.
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Figur 3-1. Avrinningsomr8den uppstréms (Bildkélla SCALGO, hdmtad 2024-12-11).

Tabell 3-1 redovisar markanvandningen, ytan, avrinningskoefficienter samt reducerad
yta fér avrinningsomradena. Flédesberdkningar fér naturvattnet baseras pa
markanvandningen, vilken redovisas i Tabell 3-1, och med berdknade varaktigheter
som redovisas i Tabell 3-2.

Tabell 3-1. Areaberédkning for befintlig och framtida situation med avrinningskoefficient och
reducerad area.

ARO mot Markanvandning Yta [m2] Avrinnings- Reducerad Avrinnings- Reducerad yta
recipient koefficient yta [m?] koefficient [m?]
(1-och 20- (100-
arsregn) arsregn)
Vapelbacken Skogsmark 136 600 0,15 20 490 0,75 102 450
Svartviks- o gsmark 1562860 0,15 234430 0,75 1172150
fjarden
Draget Skogsmark 39 230 0,15 5890 0,75 29 420
Totalt 1738 690 260 810 1 304 020

Tabell 3-2. Varaktighet for befintlig situation.

Avrinningsomrade Varaktighet [min]
Mot Vapelbdacken 100
Mot Svartviksfjarden 250
Mot Draget 75

Tabell 3-3 redovisar flddena fér naturvattnet uppstréms fran utredningsomradet.
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Tabell 3-3. Berdknad naturmarksavrinning vid ett 10-, 30- och 100-8rsregn fér befintlig situation
samt framtida situation med klimatfaktor 1,25.

Floden [1/s]

Befintlig situation Framtida situation

ARO mot .
recipient med klimatfaktor 1,25

10-arsregn 30- 100- 10- 30- 100-

arsregn arsregn drsregn drsregn arsregn

Vapelbacken 100 140 1100 130 180 1300
Svartviks- 590 830 6100 740 1000 7600
fjarden
Draget 40 50 380 50 60 470

FIddena 6kar for framtida situation. Detta beror p& klimatfaktorn eftersom
klimatférandringar leder till mer intensiva och frekventa regn, vilket ger hégre
avrinning.

3.2 FIdden inom utredningsomradet

I nuldget har utredningsomradet tre separata avrinningsomraden, dar dagvattnet leds
till tre olika recipienter. Enligt den planerade situationen kommer dock fléden fran dessa
omraden att sammanfdras, vilket innebéar att dagvattnet i framtiden kommer att blandas
innan det leds vidare. Férdréjningsatgarder kommer att implementeras for att hantera
flodena pa ett kontrollerat s&tt innan utslépp till recipient sker.

Vidare behandlar rapporten en sammanslagning av avrinningsomradena men uppdelat
pa de tva omradena planen bestar av. Denna uppdelning utférs pd grund av de tva olika
marktyperna foér industriomraden. Utredningsomrddet &r indelat i tvd delar, vilka
representerar olika typer av aktivitet inom omrddena. Omrade 1 planeras inneha industri
medan omrade 2 planeras ha lattare industri, vilket fatt markanvéndningen industri
mindre férorenat i StormTac, se Figur 3-2.

D3 projektet befinner sig i ett tidigt skede &r det &nnu inte méjligt att faststalla den
slutliga uppdelningen av avrinningsomraden eller vilken recipient dagvattnet slutligen
kommer att ledas till. Det ar mdéjligt att samtliga tre nuvarande recipienter fortsatt kan
vara aktuella. Denna frégestélining kraver vidare utredning i kommande projektskeden.
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Teckenforklaring
, — UO-grans

\ l 0 150 30 600 Meter
R L I

LY WU R N TSI |

Figur 3-2. Delomr8den vid berékning av fléden fér utredningsomrdet (Bildkélla: SCALGO, hdmtad
2025-01-08).

Flodesberakningar har berdknats sammantaget for omradel och samma fér omrade 2.
Detta for att ge en uppskattning om flédena inom utredningsomradet.
Flédesberdkningar har utférts for 10-, 30- och 100-arsregn och férdréjningsvolymen
beraknas for ett framtida 30-8rsregn med klimatfaktor 1,25 ned till befintligt 10-8rsregn.

3.2.1 Fléden vid befintlig situation

Flédesberakningar fér befintlig situation baseras pa markanvandningen, vilken
redovisas i Tabell 3-4Tabell 3-5 och med berdknade varaktigheter som redovisas i
Tabell 3-5. Tabell 3-6 redovisar flédena for befintlig situation.
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Tabell 3-4. Areaberdkning fér befintlig markanvédndning inom utredningsomr8det med
avrinningskoefficient och reducerad area.

Delomrade Markanvandning Yta [m?] Avrinnings- Reducerad Avrinnings- Reducerad yta
koefficient yta [m?] koefficient [m?]
(1-och 20- (100-
arsregn) &rsregn)
jBIandaot 17 870 0,15 2680 0,75 13 400
gronomrade
1 Grusvag 810 0,5 410 0,75 610
Skogsmark 653 820 0,15 98 050 0,75 490 270
Vag 7200 0,85 6120 1 7200
?'anda} 5030 0,15 760 0,75 3770
gronomrade
Skogsmark 208 830 0,15 31 330 0,75 156 620
Vag 4490 0,85 3820 1 4490
Totalt 875 020 143 170 676 360

Tabell 3-5 redovisar beréknad varaktighet fér flddena inom utredningsomradet.

Tabell 3-5. Varaktighet for befintlig situation.

Avrinningsomrade Varaktighet [min]
1 180
2 75

Tabell 3-6 redovisar flédena for befintlig situation forutredningsomradet.

Tabell 3-6. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 10-, 30- och 100-8rsregn.

Floden [1/s]
Delomrade R R o
10-arsregn 30-arsregn 100-arsregn
1 330 470 3300
2 210 310 2100
3.2.2 Fléden vid planerad situation

Den planerade situationen bestar av schaktade terrasseringar, planerade for industri,
se Figur 3-3. Figuren visar aven ny marknivderna for planerad situation.
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Figur 3-3. Planerad utformning av terrasseringar med bendmningar samt planerad markniv8 for
utredningsomr8det (Bildkélla: SCALGO, hdmtad 2025-01-20).

Flodesberakningar foér planerad situation baseras p& markanvandningen som redovisas
i Tabell 3-7 och med berédknade varaktigheter som redovisas i Tabell 3-8. Tabell 3-9
redovisar flodena for planerad situation.

Tabell 3-7. Areaberékning fér planerad markanvéndning inom utredningsomr8det med
avrinningskoefficient och reducerad area.

Avrinnings- Avrinnings-
Omréade Markanvéndning Yta [m?] I((:f:::ilfizgf R:;u;::‘l;a]d ko?:_f:;:?nt REduE::;;d i
arsregn) &rsregn)

Blandat 17 870 0,15 2680 0,75 13 400
gronomrade

1 Industri 351 930 0,6 211 160 1 351 930

Skogsmark 274 490 0,15 41 170 0,75 205 870

Vag 17 410 0,85 14 800 1 17 410

Blandat 5030 0,15 760 0,75 3770

gronomrade

2 Industri, mindre ., 0,5 36 540 1 73 070

fororenad
Skogsmark 123 550 0,15 18 530 0,75 92 660
Vag 11 670 0,85 9920 1 11 670

Totalt 875 020 335 560 769 780
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Tabell 3-8 redovisar berédknad varaktighet for fldidena inom utredningsomradet.

Tabell 3-8. Varaktighet for planerad situation.

Avrinningsomrade Varaktighet [min]
1 18
2 10

Tabell 3-9 redovisar flédena fér planerad situation for utredningsomradet.

Tabell 3-9. Berdknade dagvattenfléden fér planerad situation vid ett 10-, 30- och 100-8rsregn
med en klimatfaktor p§ 1,25.

Floden [1/s]

Omrade o R o
10-arsregn 30-arsregn 100-arsregn

1 5700 7700 25 000

2 1900 2700 11 000

Jamforelse mellan fléden for befintlig situation (Tabell 3-6) och fléden for planerad
situation (Tabell 3-9) visar att dagvattenflédet for respektive drsregn ékar for planerad
situation jamfort med befintligt. Planerad situation innebé&r en dkad hardgéringsgrad for
omradet vilket férsamrar markens infiltration och leder till 6kade dagvattenfléden. Aven
klimatfaktorn paverkar dagvattenflédena.

Erforderlig férdréjningsvolym fér omradena presenteras i Tabell 3-10.

Tabell 3-10. Planerat 30-8rsregn med klimatfaktor 1,25 ner till befintligt 10-8rsregn.

Erforderlig
Floden [I/s] fordrojningsvolym
Omrade [m3]
Befintligt 10-arsregn Planerat 30-arsregn Fl6desutjamning
1 330 7700 15 000
2 210 2700 2600

Enligt gallande strategi fér dagvattenhantering ska flédet fran omradet inte dka efter
exploatering vilket innebéar att dagvatten maste férdréjas pa omradet innan anslutning
till kommunalt ledningsnat eller utslapp till recipient sker. I Tabell 3-11 redogérs for
den magasinsvolym som krévs for att utredningsomradets fléden efter exploatering
och med en klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav. Magasinsvolymen
representerar den volym vatten som ska kunna férdréjas i magasinet.

Magasinet forses med strypt utlopp och rekommenderas att dimensioneras fér det
genomsnittliga utflédet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten,
2016). Det genomsnittliga utflédet kan da enligt Svenskt Vatten antas vara ca 2/3 av
det maximala utflédet (Svenskt Vatten, 2016).
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Tabell 3-11. Berdknad magasinsvolym for planerad situation.

. Genomsnittlig Erforderli
M m Reducerad area efter Specifik oo q 9
Oomride :):;:Z::efg;z exploatering avtappning ** speqﬁk::iappmng magasins-
[1/s] [hared] [1/s hared] Ny Syt
[1/s haredl utlopp [m3]
1 330 27 12 8 15 000
2 210 6,5 32 22 2600
Totalt 540 33,5 - - -

* Motsvarar det maximala till§tna utflédet ur féreslaget magasin.
** Berdknas genom (flédet fore exploatering) / (reducerad area efter exploatering).
*** Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen.

I Tabell 3-11 redovisas att erforderlig magasinsvolym fér dammen ar 15 000 m3 och
for dikena 2600 m3.

4 Bortledande av vatten

Vid utvecklingen av det planerade industri- och verksamhetsomradet krévs en
utredning av dagvattenhanteringen, sarskilt med tanke pd omradets naturliga
forutsattningar som skogsomrade med orérd mark och dess narhet till en trafikplats.
Hantering av vatten fran regn, smaltvatten och skyfall, liksom mark- och grundvatten,
ar avgoOrande for att minimera risken for éversvamningar, erosion och férsamrad
markstabilitet.

For att begransa tillflodet av naturvatten fr&n uppstroms liggande skogsomraden kan
ett avskarande dike avgransa och leda bort naturvatten fran vaster om
utredningsomradet och hindra att det rinner in till omradet och férorenas. Férslagsvis
anldaggs det avskarande diket 1angs med de befintliga flodesstraken sa langt det &r
mojligt och leds om férbi de planerade exploateringsomradena (se Figur 10-1 ldngre
ner i rapporten for befintliga flodesstrak). Det avskarande diket kréver noggrann och
valavvagd utformning for att inte riskera att for stora floden rinner nedstréms eller att
det blir en tillstdndskravande markavvattning. Exempelvis kan ett dike samla upp
ytligt avrinnande regn- och smaltvatten och leda det bort fran stéllverket vaster om
utredningsomradet. Ett avskérande dike kan &ven bidra till att separera vatten som
naturligt flodar genom omradet fran det vatten som genereras inom industriomradet,
vilket underlattar en tydligare hantering av dagvattnet. Detta behdver studeras vidare
i en férdjupad dagvattenutredning.

Vid hantering av regn och smaltvatten inom industriomradet ar det av vikt att se éver
behovet av lokala atgarder for fordréjning och infiltration. Permeabla ytor och
anlaggningar som regnbaddar eller féordréjningsmagasin kan anvandas for att utjamna
floden och minska belastningen pa recipienten vid snésmaltning. Dessutom kan det
vara lampligt att identifiera naturliga I&gpunkter dar vatten kan samlas och hanteras
kontrollerat. Det &r ocksd rekommenderat att dterféra naturmarksvatten till
grundvattnet sa hégt upp som méjligt i systemet fér att minimera negativ paverkan.

Vid skyfall ses robusta flodesvagar 6ver som leder vattnet bort fran kritiska omraden
som byggnader och infrastruktur. Fér industriomraden &r det ocksa vésentligt att
sakerstalla att vattenhanteringen inte pdverkar omgivande omrdden nedstréoms sdsom
trafikplatsen och jarnvagen oster om planen.
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5 Lokalt omhandertagande av dagvatten eller
fordréjning
For att sdkerstélla en hallbar hantering av dagvatten i det planerade omradet ar det av
storsta vikt att strdva efter att omhdnderta dagvattnet lokalt, utan att belasta det
allma@nna dagvattennatet eller omgivande recipienter. Enligt dagvattenplanens
strategiska utgdngspunkter bor dagvattnet hanteras inom omrddet genom Iésningar
som framjar bade infiltration och férdréjning av fléden. Infiltration &r en vanlig metod,
dar vattnet tas upp av marken och rinner inte ytligt vidare, vilket minskar belastningen
pd det allmanna systemet. Dagvattendtgérder som regnbaddar eller infiltrationsdiken
kan anvéndas for att uppnd detta.

I vissa fall, ndr marken inte tilldter effektiv infiltration, maste alternativ for att fordréja
dagvattnet anvandas. Detta kan gbras genom att skapa fordréjningsmagasin eller
genom att anvanda andra tekniska |ésningar som temporart lagrar vattnet innan det
slapps ut i systemet. Férdrojning ar en viktig atgard for att minska risken for
dversvamningar, sarskilt vid extrema vaderférhallanden. Genom att bromsa flédet och
halla vattnet pa plats under en viss tid, minskas trycket pa det allménna natet och
risken for negativa konsekvenser nedstréms. Férdréjningsétgérder kan i vissa fall aven
bidra till rening av dagvatten, exempelvis genom sedimentation av partiklar i dammar
eller svackdiken. Dock beror reningseffekten pa val av atgérd och de lokala
forhallandena, varfor specifika reningskrav bér beaktas vid dimensionering av
dagvattenhanteringen.

Vidare maste hantering av andra typer av vatten, som sldckvatten och smaéltvatten
fran snd, beaktas, eftersom dessa ocksa kan paverka dagvattenflédena. I de fall dar
infiltration inte &r genomférbar eller LOD inte kan uppnas fullt ut, &r det nédvéndigt att
planera for effektiva fordréjningslosningar for att kontrollera och minska flédena.

Fyllnadsmassorna som uppstar vid ombyggnationen av jarnvdgen kommer troligen
fran jungfrulig mark och antas vara rena, férutsatt att inga féroreningar patréffas.
Typen av massor kan variera mellan olika omraden och kan exempelvis besta av lerig
morén eller bergkross. Det &r i dagsléget inte faststallt vad massorna bestar av.

Marken inom utredningsomrddet kommer att kompakteras i stor utstrackning, vilket
kan leda till begransad infiltration. I ett senare skede bor det utredas var massorna
kan schaktas ut och ersattas med krossmaterial for att forbattra infiltrationen, dock
forst efter att planen ar faststalld.

En val genomford strategi for lokalt omhandertagande av dagvatten, som inkluderar
b&de infiltration och férdrojning, &r avgérande for att sakerstalla att omradet kan
hantera 6kade fléden och minimera belastningen pd bade det allmanna dagvattennatet
och omgivande miljoer.

6 Dagvattenrecipienter

I dagsléaget bestar utredningsomradet tills stérst del av skogsmark, dérav finns inget
befintligt ledningsnat. Enligt Sundsvalls dagvattenstrategi ska LOD praktiseras vilket
innebar att dagvattnet ska omhandertas dar det uppstar eller nara kallan i stéllet for
att leda bort dagvattnet via ledning. Syftet &r att minska belastningen pa
dagvattensystem, minska risk for dversvdmningar och inte ge negativ paverkan pa
vattenkvaliteten i recipienter.
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Enligt VISS vattenkarta har utredningsomradet tre recipienter namligen Draget,
Svartviksfjarden och Vapelbacken, se Figur 6-1.
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Figur 6-1. Recipienterna Draget, Svartviksfjdrden och Vapelbdcken. Utredningsomr8dets
ungeférliga placering visas med svart linje (VISS, 2024).

Tabell 6-1 redovisar den ekologiska och kemiska statusen i recipienterna.
Statusklassificering fér ekologisk och kemisk status sattes &r 2023 i samband med
skiftet av den andra och tredje férvaltningscykeln.

Tabell 6-1. VISS statusklassificering av recipienterna Draget, Svartviksfjérden och Vapelbdcken
frén 2023-05-05.

Ekologisk status Kemisk status

Vattenforekomst

Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Qpirs God status o . God kemisk
Draget Mattlig ar 2039 Uppnar ej god ytvattenstatus
A Quir: God status o . God kemisk
Svartviksfjarden Mattlig 8r 2033 Uppnar ej god R
" o . God kemisk
Vapelbidcken God God Uppnar ej god ytvattenstatus

6.1 Draget

Draget ar ett kustvatten med mattlig ekologisk statusklassificering pa grund av &mnen
som arsenik och zink, dven véxtplankton och klorofyll paverkar klassningen av Draget.

Flera aspekter som sammantaget gett recipienten klassificeringen mattlig &r
otillfredsstallande konnektivitet och vdgregim i kustvattnet. Sotvattenfloden,
morfologiskt tillstdnd, grunda vattenomradets morfologi samt bottensubstrat och
sediment bidar till klassificeringen.
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Den kemiska statusen &r klassad som uppnar ej god pa grund av prioriterade &mnen
sasom bromerad difenyleter, kvicksilver och dioxiner. Aven paverkanskéllor fran
industri, fororenade omraden, diffusa kéllor fran transport och infrastruktur bidrar till
klassificeringen av recipienten (VISS, u.d.a).

6.2 Svartviksfjarden

Svartviksfjarden har klassificerats med mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status. Den ekologiska bedémningen baseras pa vaxtplankton och
hydromorfologiska faktorer, dir morfologiskt tillstdnd och hydrografiska villkor
beddmts som otillfredsstéllande eller daliga. Detta paverkar bottenfaunans
reproduktion och spridning samt véxtligheten pa mjuka bottnar negativt. Den kemiska
statusen &r otillrdcklig p& grund av forhéjda halter av kvicksilver och PBDE (VISS,
u.d.b).

6.3 Vapelbacken

Vapelbacken har beddmts ha god ekologisk status, men tillférlitligheten i beddmningen
ar 183g. Den kemiska statusen uppnar daremot ej god. Detta beror pd att grdnsvarden
for kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) Overskrids i alla Sveriges
ytvatten, framst pa grund av atmosfirisk deposition. P&verkansanalysen visar att flera
amnen kan p%verka vattenférekomsten negativt, men for vissa @mnen saknas
tillrackliga data for en exakt statusklassning. Beddmningen och sammanvagningen av
kemisk status har gjorts enligt tillgéngliga referenser och metoder fér paverkansanalys
(VISS, u.d.c).

7 Féroreningssituation fére och efter exploatering
utan rening

Kapitlet redogor for de berakningar som ar genomférda for fororeningskoncentrationer
och -mangder inom omradet fore och efter exploatering och hur dessa féréndras.
Arsmedelnederbérden som anvénts till féroreningsberdkningarna &r satt till 760 mm
med korrektionsfaktor anvénts enligt SMHI:s drsmedelnederbérdsdatering (SMHI,
2023). Korrektionsfaktor anvands for att ge en mer representativ arsmedelnederbérd
genom att héjd fér provtagningsfel som vind, adhesion och avdunstning. Trafikflédet
for E4:an intill utredningsomradet &r satt till 2000 fordon/dygn (Trafikverket, u.d).

For féroreningsberdkningarna har enbart marken fér industriomradena beraknats.
Detta for att 6vrig mark omfattande bestar av skogsmark sdsom for befintlig situation.
Dagvatten inom skogsmark behdver inte renas om det inte blivit kontaminerat genom
att exempelvis runnit in till industrimarken. Utformningen av utredningsomradet &r
annu inte faststalld. De fororeningsberdkningar som hittills utférts baseras pa
schablonvérden och markanvandning. Omrade 1 har bedémts som industri, medan
omrade 2 klassificerats som industri med mindre féroreningspaverkan.
Féroreningsberdkningarna presenteras i tabellerna nedan for respektive omrade.

Figur 7-1 visar planerad situation for de tva omradena. De upphéjda delarna inom
omradena &r industriytor.
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Figur 7-1. Utredningsomr8det fér planerad situation med planerade terrasseringar (Bildkélla:
SCALGO 2025-01-20).

7.1 Féroreningar, omrade 1

I Tabell 7-1 redogérs for de féroreningskoncentrationer som galler for industriytorna
fér omrade 1 fére och efter exploatering i pug/. Halter som &verskrider de fér befintlig
situation ar rédmarkerade.
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Tabell 7-1. Féroreningshalter (ug/l) fér omr8de 1 fére och efter exploatering.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ug/l 16 250
Kvave (N) ug/l 320 1700
Bly (Pb) pg/l 2,7 16
Koppar (Cu) ug/l 5,8 35
Zink (Zn) ug/l 16 210
Kadmium (Cd) ug/l 0,095 1,2
Krom (Cr) pg/l 2,3 11
Nickel (Ni) pg/l 2,9 14
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,0065 0,061
Subspenderad Hg/l 18 000 81 000
Substans (SS)

Olja Mg/l 83 2000
PAH16 pg/l 0,047 0,8
Benso(a)pyren pg/l 0,0047 0,12
(BaP)

BDE 47 pg/l 0,00011 0,00017
BDE 99 pg/l 0,00014 0,00021
BDE 209 pg/l 0,015 0,015

Tabell 7-1 visar att samtliga féroreningshalter ékar fér omrade 1 med planens
genomfdrande med undantag for halt av BDE 209 som ar samma som for befintlig

situation.

I Tabell 7-2 redogérs for fororeningsmangder i kg/ar som géller fér omrade 1 fére och
efter exploatering. Mangder som Overskrider de for befintlig situation ar rcdmarkerade.
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Tabell 7-2. Féroreningsméngder (kg/8r) fér omr8de 1, fére och efter exploatering.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 1,5 43
Kvave (N) kg/&r 30 300
Bly (Pb) kg/&r 0,26 2,8
Koppar (Cu) kg/ar 0,56 6,1
Zink (Zn) kg/ar 1,6 36
Kadmium (Cd) kg/&r 0,0092 0,2
Krom (Cr) kg/ar 0,22 2
Nickel (Ni) kg/ar 0,28 2,5
Kvicksilver (Hg) kg/&r 0,00063 0,01
Subspenderad kg/&r 1700 14 000
Substans (SS)

Olja kg/&r 8 340
PAH16 kg/&r 0,0046 0,14
Benso(a)pyren kg/ar 0,00046 0,021
(BaP)

BDE 47 kg/&r 0,000011 0,000029
BDE 99 kg/&r 0,000013 0,000036
BDE 209 kg/&r 0,0014 0,0026

Tabell 7-2 visar att samtliga féroreningsmangder 6kar med planens genomférande for
o
omrade 1.

Jamfoérelse mellan Tabell 7-1 och Tabell 7-2 visar att féroreningsbelastningen dkar.
Detta beror pd att markanvandningen férdndras fran skogsmark till industriomrade
som innebér en 6kad hdrdgéringsgrad. En 6kad hardgéringsgrad minskar infiltrationen
och 6kar ytavrinningen. Dessutom kan verksamheter inom omradet bidra till
ytterligare féroreningspaverkan genom exempelvis utsldpp fran transporter, hantering
av material och bidra till 6kad féroreningsbelastning.

7.2 Féroreningar, omrade 2

I Tabell 7-3 redogérs for de féroreningskoncentrationer som galler for industriytorna
for omrade 2 fére och efter exploatering i pg/l. Halter som dverskrider de for befintlig
situation ar rcdmarkerade.
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Tabell 7-3. Féroreningskoncentrationer (ug/!) fér omr8de 2, fére och efter exploatering.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) pg/l 16 240
Kvave (N) pg/l 320 1500
Bly (Pb) Mg/l 2,7 12
Koppar (Cu) pg/l 5,8 29
Zink (Zn) pg/l 16 170
Kadmium (Cd) pg/l 0,095 0,84
Krom (Cr) pg/l 2,3 7,4
Nickel (Ni) pg/l 2,9 10
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,0065 0,051
Subspenderad Substans (SS) pg/l 18 000 71 000
Olja pg/l 83 1300
PAH16 Mg/l 0,047 0,63
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,0047 0,087
BDE 47 Mg/l 0,00011 0,00016
BDE 99 Mg/l 0,00014 0,0002
BDE 209 Mg/l 0,015 0,015

Tabell 7-3 visar att samtliga féroreningshalter ékar fér omrade 2 med planens
genomfdrande med undantag for halt av BDE 209 som &r samma som for befintlig
situation.

I Tabell 7-4 redogérs for fororeningsmangder i kg/ar som géller for omrade 2 fére och
efter exploatering med och utan féreslagna reningsatgarder. Mangder som &verskrider
de for befintlig situation ar rcdmarkerade.
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Tabell 7-4. Féroreningsméngder (kg/8r) fér omr8de 2, fére och efter exploatering.

Fororening

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Subspenderad Substans (SS)
Olja

PAH16
Benso(a)pyren (BaP)
BDE 47

BDE 99

BDE 209

Tabell 7-4 visar att samtliga féroreningsmangder ¢kar med planens genomfdrande for

omrade 2.

Enhet
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Befintlig situation

0,32
6,3
0,054
0,12
0,33
0,0019
0,046
0,058
0,00013
350
1,7
0,00095
0,000095
0,0000023
0,0000027
0,0003

Planerad situation

8
52
0,39
0,96
5,7
0,028
0,25
0,33
0,0017
2400
43
0,021
0,0029
0,0000054
0,0000067
0,0005

Jamférelse mellan Tabell 7-3 och Tabell 7-4 visar att fororeningsbelastningen okar.
Detta beror pd att markanvandningen férdndras fran skogsmark till industriomrade

som innebér en 6kad hdrdgéringsgrad. En 6kad hardgéringsgrad minskar infiltrationen

och ékar ytavrinningen. Dessutom kan verksamheter inom omradet bidra till

ytterligare fbroreningsp%verkan genom exempelvis utslapp frén transporter, hantering

av material och bidra till 6kad féroreningsbelastning.

8 Férslag till atgarder och systemldsning

D& detaljplanen &nnu inte &r beslutad fores|dr utredningen generella atgarder som &r
anpassade for denna typ av verksamhetsomrade. Rening i form av svackdiken och
dagvattendammar rekommenderas, se Figur 8-1. Ett flodesschema som visar hur
systemet skulle kunna utformas redovisas i Figur 8-2.
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Figur 8-1. Utredningsomr8det med féreslagna 8tgérder i ett férsta skede (Bildkélla: SCALGO

2025-01-20). Bl8a flédespilar visar 6vergripande avrinningsriktningar.
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Figur 8-2. Fl6desschema p& avrinningen éver utredningsomrédet.

Tabell 8-1 redovisar dagvattenatgardernas storlek for respektive omrade.

Tabell 8-1. Dagvatten8tgérdernas yta.

Omrade
1

Atgard
Svackdike

Uppsamlingsdamm 1

Lokal atgard 1
Lokal atgard 2
Svackdike
Uppsamlingsdamm 2

Yta [m?]
14 000
21 000

11 000
11 000
2600
2700
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9 Paverkan och konsekvenser

9.1 Féroreningar efter atgarder, omrade 1

Tabell 9-1 redovisar fororeningshalter vid befintlig situation, planerad situation samt planerad
situation med 3tgarder fér omrdde 1.

Tabell 9-1. Féroreningshalter (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvatteniésningar fér omr8de 1.

Fororening Enhet
Fosfor (P) pg/l
Kvave (N) pg/l
Bly (Pb) Mg/l
Koppar (Cu) Mg/l
Zink (Zn) pg/l
Kadmium (Cd) pg/I
Krom (Cr) Mg/l
Nickel (Ni) pg/l
Kvicksilver

(Hg) Mg/l
Suspenderad
Substans (SS) Hg/!
Olja Mg/l
PAH16 ug/!
3;;:;(a)pyren ug/
BDE 47 ug/!
BDE 99 pg/l
BDE 209 Mg/l

Befintlig
situation

16
320
2,7
5,8
16
0,095
2,3
2,9

0,0065

18 000

83
0,047

0,0047

0,00011
0,00014
0,015

Planerad
situation

250
1700
16
35
210
1,2
11
14

0,061

81 000

2000
0,8
0,12
0,00017

0,00021
0,015

Planerad situation

med rening
20
500
0,38
1,9
3,0
0,039
0,31
0,45
0,0083

2900

25
0,040
0,0050

0,000023
0,000029
0,0021

Tabell 9-1 visar att féroreningshalterna inte kommer ner till befintlig situation. De

amnen vars halter, aven efter rening 6verskrider ar fosfor, kvave, kvicksilver, och BaP.

Tabell 9-2 redovisar fororeningsmangder vid befintlig situation, planerad situation

samt planerad situation med atgérder fér omrade 1.
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Tabell 9-2. Féroreningsméngder (kg/8r) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar fér omr8de 1.

Fororening

Fosfor (P)
Kvave (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver
(Hg)
Suspenderad
Substans (SS)

Olja
PAH16

Benso(a)pyren
(BaP)

BDE 47
BDE 99
BDE 209

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar

kg/ar

kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/&r

kg/&r
kg/ar

Befintlig
situation

1,5
30
0,26
0,56
1,6
0,0092
0,22
0,28

0,00063

1700

8
0,0046

0,00046

0,000011
0,000013

0,0014

Planerad
situation

43
300
2,8
6,1
36
0,2
2
2,5

0,01

14 000

340
0,14

0,021

0,000029
0,000036

0,0026

Planerad
situation med
rening

3,4
86
0,066
0,33
0,51
0,0066
0,053
0,077
0,0014

500

4,3
0,0069
0,00086

0,0000040
0,0000049
0,00036

Tabell 9-2 visar att féroreningsmangderna inte kommer ner till befintlig situation. De
amnen vars mangder dven efter rening dverskrider de i befintlig situation ar fosfor,

kvave, koppar, zink, kadmium, olja, PAH16 och BaP.

Resultatet visar att trots rening &r det svart att komma ner till befintliga nivaer. Darfér

rekommenderas en dagvattenutredning i ett senare skede, nar utformningen av den
planerade situationen har konkretiserats ytterligare. Denna kan pa detaljniva studera

varje terrasseringar och pa sd vis ge mer ingdende 3tgardsforslag, samt dtgardsforslag

som ar mer lokala (LOD) och utformade efter en mer specifik markanvandning i det
aktuella omradet, vilket bér ge en mer effektiv rening. Eftersom markanvandningen
andras fran naturmark till industriomrade &r det svart att uppna reningsnivder som
motsvarar de tidigare férhallandena. All exploatering medfér paverkan.

Genomférandet av planen far inte ha en negativ paverkan pa recipientens méjlighet

att uppfylla miljokvalitetsnormer (MKN). For att bedoma detta kan en jamférelse goras

mellan observerade féroreningshalter i recipienten och den berdaknade halten i
recipienten i och med planens genomférande, dar haltbidraget fran

utredningsomradet, med reningsatgéarder raknats in.
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9.1.1 Paverkan pa MKN, omrade 1

I detta tidiga skede ar det annu inte faststallt vilken recipient som kommer att ta emot
dagvattnet frdn omradde 1. I rapporten har en jamforelse gjorts mot Svartviksfjarden,
da Vapelbédcken mynnar dar och ddrmed utgdr det mest relevanta alternativet i detta
skede.

Eftersom det saknas observerade halter av féroreningarna i Svartviksfjarden enligt
VISS (u.3.b), har en berakning genomforts for att kunna jamféra 6kningen av
haltbidraget i den planerade situationen med gransvardet fér matbarhet (SGS, 2025).,
se Tabell 9-3. De amnen som har undersékts ar de amnen vars belastning ékar i och
med exploateringen.

Tabell 9-3. Haltékning vid planerad situation (med rening) och gréns for métbarhet.

Fororening utred:iilgz::’n:?gdfz?pgll] s (s e Matbar?
planerad situation med rening mitbarhet[pg/1]
Fosfor (P) <5 5 Nej
Kvave (N) <100 100 Nej
Kvicksilver (Hg) <0,1 0,1 Nej
PAH16 <0,01 0,01 Nej
Benso(a)pyren (BaP) <0,1 0,1 Nej

Tabell 9-3 visar att haltékningen i den planerade situationen inte &r méatbar fér ndgot
av de studerade &mnena. En icke méatbar halt bedéms inte pdverka recipientens
mojlighet att uppnd MKN. Sammanfattningsvis s& medfér planens genomférande i
omrade 1 med féreslagna dagvattenatgérder att féroreningssituationen minskar
tillrackligt for att inte medféra en negativ paverkan pa recipienternas méjlighet att
uppnd MKN vid exploatering. Dock kan planens genomférande ha en paverkan pd
recipienten vad galler fosfor, kvave, kvicksilver, PAH16 och benso(a)pyren(BaP) utan
att bedémas ha en negativ effekt pa recipientens méjlighet att uppnd MKN. Fér att
minimera paverkan pa recipienten bér en god dagvattenhantering sakerstillas i senare
planeringsskeden, exempelvis genom att utreda och implementera lampliga
reningsatgarder anpassade till den specifika situationen. Ett senare skede &r
fordelaktigt eftersom man da har mer information om markanvandningen och kan
valja en anldaggning som ar anpassad for den aktuella marktypen (t.ex. parkering, tak,
gata eller specifik industri). Det ar aven fordelaktigt att valja en lokal 16sning (LOD),
vilket innebar att reningen sker nara kallan. Detta har visat sig ge en mer effektiv
rening och &r i enlighet med riktlinjerna frdn Sundsvalls dagvattenplan.
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9.2 Féroreningar efter atgarder, omrade 2

Tabell 9-4. Féroreningshalter (ug/l) fore exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar fér omr8de 2.

Fororening

Fosfor (P)
Kvéave (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver
(Hg)
Subspenderad
Substans (SS)

Olja
PAH16

Benso(a)pyren
(BaP)

BDE 47
BDE 99
BDE 209

Enhet

Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/
Mg/l

Hg/I

Hg/I

Hg/I
Hg/I

Mg/l

Hg/I
Mg/l
Hg/I

Befintlig Planerad
situation situation
16 240
320 1500
2,7 12
5,8 29
16 170
0,095 0,84
2,3 7,4
2,9 10
0,0065 0,051
18 000 71 000
83 1300
0,047 0,63
0,0047 0,087
0,00011 0,00016
0,00014 0,0002
0,015 0,015

Planerad situation
med atgard

44
710
1,2
4,8

14
0,094
0,59
1,3

0,019

6700

65
0,04

0,0055

0,000045
0,000056
0,0042

Tabell 9-4 visar de amnen vars halter, dven efter rening dverskrider de i befintlig

situation, i detta fall fosfor, kvave, kvicksilver och BaP.

Tabell 9-5 redovisar fororeningshalter vid befintlig situation, planerad situation samt
planerad situation med dtgérder fér omrade 2.
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Tabell 9-5. Féroreningsméngder (kg/8r) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar fér omr8de 2.

Fiearaning Enhet B_efinl':lig P_Ianel_'ad Planerad sitflation
situation situation med atgard
Fosfor (P) kg/&r 0,32 8 1,5
Kvave (N) kg/ar 6,3 52 24
Bly (Pb) kg/&r 0,054 0,39 0,041
Koppar (Cu) kg/ar 0,12 0,96 0,16
Zink (Zn) kg/ar 0,33 5,7 0,48
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0019 0,028 0,0032
Krom (Cr) kg/&r 0,046 0,25 0,02
Nickel (Ni) kg/ar 0,058 0,33 0,045
(Kgéc)ksnver kg/8r  0,00013 0,0017 0,00062
zﬂng:::f;as‘; kg/&r 350 2400 220
Olja kg/ar 1,7 43 2,2
PAH16 kg/&r  0,00095 0,021 0,0013
(Bg:s;’(a)pyren kg/8&  0,000095 0,0029 0,00018
BDE 47 kg/&r 0,0000023  0,0000054 0,0000015
BDE 99 kg/&r  0,0000027  0,0000067 0,0000019
BDE 209 kg/&r 0,0003 0,0005 0,00014

Tabell 9-5 visar att alla féroreningsmangder inte kommer ner till méangderna i befintlig
situation. De amnen vars méangder efter rening 6verskrider méngderna vid befintlig
situation ar fosfor, kvave, koppar, zink, kadmium, kvicksilver, olja, PAH16 och BaP.

Resultatet visar att trots rening &r det svart att komma ner till befintliga nivaer. Darfér
rekommenderas en dagvattenutredning. Denna kan pa detaljniva studera varje
terrasseringar och p& sd vis ge mer ingdende atgardsforslag. Eftersom
markanvandningen &ndras fran naturmark till industriomrdde &r det svart att uppna
reningsnivaer som motsvarar de tidigare férhallandena. All exploatering medfér
padverkan.

9.2.1 Paverkan pa MKN, omrade 2

For omrdde 2 har Draget valts som recipient att jamféra emot eftersom den
recipienten bedéms vara det mest troliga alternativet baserat pa topografi och
avrinningsférhallanden.

Eftersom det saknas observerade halter av féroreningar i Draget enligt VISS (u.a.a),
har en berakning genomforts for att kunna redovisa 6kningen av haltbidraget i den
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planerade situationen och jamféra med grans fér matbarhet. Tabell 9-6 redogér fér
haltékningen till recipienten av de amnen som ej kommer ner i halter vid befintlig
situation eller lagre trots rening och jamfors mot grans for matbarhet (SGS, 2025).

Tabell 9-6. Haltékning vid planeras situation och gréns fér métbarhet.

Férorenin Haltokning planerad Grans for matbarhet Mitbar?
9 situation med rening [pg/I] [ng/1] :
Fosfor (P) <5 5 Nej
Kvave (N) <100 100 Nej
Koppar (Cu) 0,02 0,02 graias'fa"
Zink (Zn) <1 1 Nej
Kadmium (Cd) <0,2 0,2 Nej
Kvicksilver (Hg) <0,1 0,1 Nej
Olja <1 1 Nej
PAH16 <0,01 0,01 Nej
Benso(a)pyren (BaP) <0,1 0,1 Nej

Tabell 9-6 visar att haltékningen i recipienten for den planerade situationen inte ar
matbar, forutom for koppar dar det ar ett grénsfall. En icke matbar haltékning bedéms
inte paverka recipientens méjlighet att uppna MKN.

10 Skyfall

En skyfallsanalys gérs for att f& en uppfattning av hur utredningsomradet paverkas av
extrem nederbérd och vilka omradden som I6per risk att drabbas av stdende vatten.

I Sundsvalls kommuns dagvattenplan anges att enskilda objekt med sarskilt
samhallsviktig funktion ska vara anpassade for att klara ett 500-8rsregn utan risk for
betydande stdérning av verksamheten. Dock specificeras att vagar och jarnvagar inte
omfattas av denna kategori (Sundsvalls kommun, 2020).

Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa nybyggda fastigheter
ske vid ett 100-3rsregn. Det ar darfor viktigt att undersdka éversvamningssituationen
vid ett extremt regn sd som 100-3rsregn. Vid modellering av skyfall studeras vanligtvis
ett 100-3rsregn med klimatfaktor 1,25 med en regnvaraktighet pd 6 timmar, vilket
motsvarar en total regnvolym pd 106 mm.

Analysen av den befintliga situationen i SCALGO visar att skyfallsvattnet
huvudsakligen rinner genom utredningsomradet. Det uppstar flera mindre
vattenansamlingar i omrddets naturliga 18gpunkter. Dessa ansamlingar &r inte
omfattande och férvéantas inte orsaka nagra stérre utmaningar fér omradet. Den
begransade omfattningen av vattenansamlingarna kan till stor del férklaras av
markens karaktar som domineras av skogsmark. Skogsmarkens naturliga
infiltrationskapacitet och férmaga att fordréja avrinning bidrar till att minska riskerna
fér dversvamningar och ansamlingar i Iagpunkter, se Figur 10-1.

Vid intensiva skyfall kan dock markens infiltrationskapacitet snabbt 6verskridas vilket
leder till att marken mattas och stora fléden genereras. Dessa fléden kan i sin tur
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paverka omrdden nedstréms och 6ka risken fér dversvamningar och erosion
nedstroms.

Teckenforklaring

— UO-grans

—— Flodesvagar

== Flédesriktning

I Vattenansamlingar

Vattendjup

Figur 10-1. Skyfallsanalys av befintlig situation (Bildkélla: SCALGO, hdmtad 2025-01-17).

Vid analys i SCALGO for planerad situation framkommer att de planerade
terrasseringarna skapar instangda omraden vid skyfall. Analysen visar att vissa av
I&gpunkterna fylls och att vattnet darefter rinner in éver terrasseringar och sedan
vidare nedstréms, Figur 10-2.

Teckenforklaring

— UO-grans

— Flodesvagar

—> Flédesriktning

Il Vattenansamlingar

Hojdniva

0 150 300 600 Meter
J

0, 0, ', o, o %, %, %, 9%, 9%,

Figur 10-2. Skyfallsanalys av planerad situation (Bildkélla: SCALGO, hdmtad 2025-01-20).
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Figur 10-3 visar befintlig samt féreslagen placering av vagtrummor langs vagen inom
omrdde 1 som syftar till att minska belastning nedstréms och férhindra
vattenansamlingar som kan férsamra framkomligheten.

Teckenforklaring

— UO-gréns

— Flodesvagar

Il Vattenansamlingar
Befintlig vagtrumma

-=-= Foreslagna vagtrummor

0 100 200 300m

Figur 10-3. F6reslagna vagtrummor for att minska belastningen nedstréms (Bildkélla: SCALGO,
hdmtad 2025-01-20).

De instdngda omradena som skapas med planens genomférande kan vara en funktion
vid skyfall d& dessa haller kvar skyfallsvattnet och kan fungerar som naturliga
fordréjningsmagasin dar vatten samlas under intensiva regn. Detta bidrar till att
minska risken fér negativ paverkan nedstréms. Genom att halla kvar vattnet i de
instdngda omradena minskar flédesbelastningen nedstréms. Dock bér

det da planeras for att omraddena ska kunna halla skyfallsvattnet. Detta for att
motverka att urskéljning av finmaterial i marken da detta scenario kan leda till
sattningar. Genom att exempelvis ldgga dukmaterial pa marken i de instdngda
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omrddena kan sddant problem undvikas. Figur 10-4 visar de instdngda omrdden som
bildas vid planens genomférande.

Teckenforklaring
— UO-grans
—— Flodesvagar

Hojdniva Vattendjup

—— L

7 7. 7. 7. ) 0 0 0 0
m 0n, "2, 0, o 0, 02, %, %, ‘s,

700
Figur 10-4. Nérbild av vattenansamlingar vid planerad situation fér omrdde 1 (Bildkélla: SCALGO,
hdmtad 2025-01-20).

Genom analys i SCALGO kan vattenvolymer och volymkapacitet uppskattas. Tabell
10-1 redovisar den volym vatten som samlas i respektive instdngt omrdde samt den
volymskapacitet ldgpunkten har att halla skyfallsvattnet innan det rinner vidare.

Tabell 10-1. Volymer fr8n instédngda omr8den inom omréde 1.

Omrade 1
Vattenvolym i instingt omrdde Vattenlagring i instingt omrade
[m3] [m3]
A 200 230
B 8 740 9 250
C 1 650 1 650

Vattendjupet uppskattas i SCALGO, med héjdmodellering av vdg, upp till ndrmare 2
meter. Vagen ar inte klassad som samhallsviktig infrastruktur och analysen visar att
vattenansamlingen i detta omrade inte medfér negativa konsekvenser for E4:an eller
de narliggande byggnaderna. Dock bér héjdsattningen av vagen beaktas for att inte
pdverka framkomligheten negativt for utryckningsfordon.

Vid utformningen av den planerade rondellen i omrade 2 och dess narmiljé ar det
sarskilt viktigt att ta hansyn till avrinning och skyfallshantering. Genom att kombinera
dtgarder med omradets befintliga forutsattningar kan skyfallsvattnet effektivt
hanteras, samtidigt som risker for 6versvamning och negativa konsekvenser for
omgivningen minimeras.
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For att sdkerstalla en 18ngsiktig och hallbar hantering av skyfallsvatten kan det vara
l&mpligt att komplettera omradet med dtgarder som forstarker infiltrationskapaciteten
och bromsar avrinningen. Exempel pd sadana lésningar &r anldggning av dammar,
vatmarker, eller diken, vilka kan integreras med den naturliga topografin for att
optimera bade flédeshantering och ekosystemtjénster.

11 Behov av fordjupade utredningar och
miljotillstand

11.1 Dagvattenutredning (DVU)

En DVU behévs vid omvandling till industri fér att hantera 6kade dagvattenfléden,
oversvamningsrisk och féroreningar som tungmetaller. Den mdjliggér planering av
fordréjnings- och reningsatgérder, skyddar nedstréms miljéer, och uppfyller
kommunala krav, samtidigt som ekosystemtjénster och hallbara system starks. En
DVU rekommenderas utféras nar det finns en mer detaljerad planerad utformning for
omradet.

11.2  Tillstdnd fér massaupplag

Tillstdnd fér massaupplag kravs vid betydande miljdpaverkan, stora volymer (ofta >10
000 m3 eller 100 000 ton), eller I1&ngvarig lagring. Detta bedéms utifran platsens
kanslighet och paverkan pd mark och vatten. Reglerna styrs av miljébalken, och
lansstyrelsen hanterar ansokningar (Trafikverket, 2022).

Enligt miljébalken krévs tillstand fér massaupplag om verksamheten kan orsaka
betydande miljépaverkan, sasom férorening av mark och vatten. Upplaget bedéms
utifrdn omfattning, varaktighet och platsens kénslighet. Ansvarig for beslut om
tillstdnd eller anmalan &r lansstyrelsen eller kommunen. Bestammelserna aterfinns i 9
kap. "Miljofarlig verksamhet och halsoskydd", sarskilt i 6 §.

11.3  Tillstand for vattenverksamhet

Enligt 11 kap. 9 § miljébalken krévs tillstand fér vattenverksamhet, vilket omfattar
anlaggande eller byte av trummor i vattendrag. Dock har regeringen, med stéd av 11
kap. 9 a § miljébalken, foreskrivit att vissa mindre vattenverksamheter endast &r
anmalningspliktiga. Enligt 19 § férordningen (1998:1388) om vattenverksamheter och
motsvarande regler hos lansstyrelserna, ar anldaggande eller byte av en trumma i ett
vattendrag med en medelvattenféring som ar hégst 1 kubikmeter per sekund
anmalningspliktigt. For vattendrag med medelvattenféring 6ver 1 kubikmeter per
sekund krévs daremot tillstand (Lénsstyrelsen Stockholm, u.d).

Det behdver utredas vidare om det kan det blir aktuellt med markavvattning for de
avskarande dikena.

11.4 Tillstand for vattenverksamheter i myrmark

Enligt miljébalken (1998:808), kapitel 11, § 9, kravs tillstdnd for vattenverksamhet vid
utfylinad i vattenomraden, inklusive myrmarker. Utfylinad kan paverka markens
ekologiska funktioner och vattenreglering, vilket kan medféra betydande
miljopaverkan, sarskilt i kansliga omraden som myrar. Tillstandsplikt géller om
verksamheten medfor risk for férorening av mark och vatten, eller om det innebar en
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pataglig forandring av ekosystemet. Darfor &r det av vikt att se 6ver om omradet
innehar myrmark.
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