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TYRENS Ko

Sammanfattning

Pa uppdrag av Sundsvalls kommun har Tyréns Sverige AB genomfort en
dagvattenutredning till detaljplan for fastigheten Garde 1:14 m fl dar det
planeras for ett verksamhetsomrade.

Syftet med utredningen har varit att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation samt att redovisa planerad exploaterings paverkan och
utifran detta komma med forslag pa en lokal, hallbar och langsiktig
dagvattenhantering. Vidare har omraden som riskerar drabbas av
oversvamningar redovisats samt patryckande dagvatten véaster och
norrifran.

Planomradet ar cirka 3,5 ha stort, lutar frAn norr mot séder och utgors i
nulaget av villabebyggelse med tillhérande vagar.

Marken inom planomradet domineras av sandig moran med Gverlagrande
torrskorpelera och grundvattennivan varierar mellan 1,55 — 2,2 m under
markytan. Det finns inga grundvattenmagasin inom eller i narhet till
planomradet men ett storre naturmarksomrade uppstroms avvattnas
genom planomradet.

Planomradet avvattnas i dagslaget via ytlig avrinning mot planomradets
sydostra hérn dar det leds till Gardetjarnen via en kommunal trumma som
gar under Johannedalsvagen. Gardetjarnen har inte nagra
statusklassningar eller faststallda mal for miljokvalitetsnormer varfor icke-
forsamrings-principen tillampas. Trumman som avvattnar omradet har
tillracklig kapacitet for att omhanderta vattnet som uppstar inom och som
rinner genom omradet.

Vad avser fordrojning finns inget behov d& omradet nedstroms planomradet
utgors av naturmark. Fororeningsberékningarna visar dock att risk finns att
foreslagen exploatering kommer paverka recipienten varfor dagvattnet
behover renas. Darutdver behover patryckande vatten kunna ledas sakert
genom och runt planomradet.

Reningen foreslas lI6sas med en torrdamm samt svackdiken och vagdiken
vilket i enlighet med Sundsvalls kommuns dagvattenplan uppfyller kraven
for enklare rening. Vidare kommer vattnet underga ytterligare rening i
naturmarken mellan planomradet och Gardetjarnen.

Slutligen rekommenderas planomradet hojdsattas sa att dagvattnet leds till
torrdammen via ytlig avrinning och torrdammen férses med ett strypt utlopp
som sakerstaller att vattnet far en tillracklig uppehallstid for att infiltrera.
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1 Bakgrund

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Sundsvalls kommun utfort en
dagvattenutredning i samband med ny detaljplan for del av fastigheten
Garde 1:14, Figur 1. Detaljplanens overgripande syfte ar att mojliggora for
ett nytt verksamhetsomrade inom en del av fastigheten som idag utgérs av
ett villaomrade. Omradet ar utpekat i dversiktsplanen som ett lampligt
verksamhetsomrade (Sundsvalls kommun, 2024a).

Garde B2 e

s [J/\ Sundsyall

Ishall

i Sporthall Fotbollsplaner
Bandypl. Nordichalen

100 m s N

Figur 1. Oversiktsbild éver planomrade (gul polygon) och lokalisering i forhallande till
Sundsvall centrum.

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen har varit att beskriva befintlig och
framtida dagvattensituation med hansyn till planerad exploatering samt att
redovisa den planerade exploateringens paverkan pa berérd recipient och
utifran detta komma med forslag pa en lokal, hallbar och langsiktig
dagvattenhantering. Vidare har omraden som riskerar drabbas av
dversvamningar och hoga floden fran skyfall redovisats samt majligheter att
leda bort hoga floden sakert frdn omradet. Syftet har aven varit att beakta
vatten som rinner genom planomradet.
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1.2 Avgransningar

Dagvattenutredningen med tillh6rande berékningar ar avgransad till
planomradet, Figur 1. Vidare har tillkommande dagvatten vasterifran och
norrifran beaktats.

2 FOrutsattningar

| detta avsnitt redovisas forutséattningar av betydelse for
dagvattenutredningen for aktuellt planomrade.

2.1 Generella riktlinjer for planering av dagvatten

Svenskt Vattens publikationer P105 (Hallbar dag- och dranvattenhantering,
2011) och P110 (Avledning av dag-, dran- och spillvatten, 2016) ligger som
bas for dagvattenutredningen.

Svenskt Vatten P105 syftar till att ge rad i planarbetet for hur dagvatten kan
hanteras. Malet med publikationen &r att astadkomma robusta
dagvattenlosningar for dagens klimat saval som for ett framtida forandrat
klimat (Svenskt Vatten, 2011b).

Svenskt Vatten P110 ger dimensioneringsanvisningar for avloppssystem.
P110 definierar bland annat vilka aterkomsttider (arliga sannolikheter) som
ska galla for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem. Aktuellt
omrade bedéms ligga inom vad som betecknas som "tat
bostadsbebyggelse” och utredningen har darfér utgatt fran 20 ars
aterkomsttid for trycklinje i markniva och 5 ars aterkomsttid for fylld
ledning. Vidare ansvarar kommunen for markéversvamning med skador pa
byggnader vid regnhandelser med aterkomsttid pa >100 ar (Svenskt vatten,
2016).

Enligt plan- och bygglagen, PBL, ar det en kommunal angelagenhet att
planera anvandning av mark och vatten. Det ar ocksa kommunen som
ansvarar for att bedoma ett omrades lamplighet for ett visst andamal. |
detta ligger bland annat att bedoma risken for versvamning och planera sa
att markanvandningen blir lamplig utifran detta (Boverket, 2022).

| P110 anges att en klimatfaktor pa minst 1,25 bor anvandas for att ta
hansyn till vantad 6kning av framtida nederbdrd (Svenskt vatten, 2016).
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2.2 Kommunala riktlinjer

Aktuellt planomrade bedoms ligga inom kommunalt verksamhetsomrade for
dagvatten. Under 2020 faststalldes Sundsvall kommuns dagvattenplan
(2020) av kommunfullmaktige. Planen ar ett styrdokument som beskriver
hur dagvatten ska hanteras i hela kommunen bade inom och utanfor
kommunalt verksamhetsomrade (Sundsvalls kommun, 2019). Planen ska
ge bra forutsattningar for att en hallbar dagvattenhantering efterstravas, dar
malet ar att verka for att miljokvalitetsnormer for vatten ska foljas
(Sundsvalls kommun, 2019). Syftet med planen &r att bidra till att nationella
miljomal och miljokvalitetsnormer for vatten uppnas genom att verka som
ett stdd for och ge riktlinjer till kommunens férvaltningar och bolag samt
externa intressenter (Sundsvalls kommun, 2019). | dagvattenplanen listas
en rad strategiska stéllningstagande och riktlinjer, dar de som ar relevanta
och ska beaktas vid dagvattenutredningar infor detaljplan listas nedan:

e Lokalt omhé&ndertagande (LOD) ska alltid efterstravas

e Ar LOD ej mojligt ska fordréjning till befintligt flode sakerstallas

¢ Vid byggande av flerbostadshus ska dagvatten i forsta hand omhéandertas
inom den egna fastigheten och annars férdréjas innan avledning

e Oppna dagvattensystem ska anlaggas dar sa ar lampligt

e Infiltration ska efterstravas dar forutsattningar finns

e Takdagvatten ska om mdgjligt infiltreras inom den egna tomten

e Dagvatten ska ses som en resurs

e Mojligheten att anvénda dagvatten som resurs for sekundar nytta ska
utredas

e Oppna dagvattenldsningar ska om mojligt utformas sé de nyttjar och/eller
efterliknar naturliga system

o Tillférsel av fororeningar ska vidast mojligt begrénsas

¢ Rening bor ske sa nara kallan som mdjligt

o Direktutslapp till mindre vattendrag ska undvikas, &ven av renat dagvatten

e Dagvatten far inte flyttas mellan olika avrinningsomraden

e Dagvattensystem ska utformas robust och klimatanpassat

e Avrinningsvagar vid 100-arsregn ska sakerstallas

e Byggnadsmaterial som kan laka ut odbnskade amnen ska undvikas

e Anvandning av bekdmpningsmedel ska om mgjligt undvikas

Vidare ska den befintliga trumman inom planomradet kunna hantera bade
normalregn och skyfall.

2.3 Omradesbeskrivning och topografi

Planomradet ar belaget mellan tvd omraden som utgérs av industri och
verksamhetsomrade i vastlig och 6stlig riktning (Figur 2). S6derut
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avgransas planomradet av Johannedalsvagen och norrut av Gardeberget
(Figur 2). Planomradet ligger i anslutning till vag E4 cirka fyra km norr om
Sundsvall tatort. Omradet bestar idag av villabebyggelse och ar belaget vid
Gardebergets fot. | planomradets sydvastra horn finns en tydlig séanka
(Scalgo Live, 2024).

Figur 2. Planomradet (rod linje) och hojdkurvor (gréa linjer) (Scalgo Live, 2024).

2.3.1 Fore exploatering

Planomradet ar ungefar 3,5 ha stort och utgors i nulaget av cirka 2,4 ha
villabebyggelse och véagar och cirka 1,1 ha gronytor.

2.3.2 Efter exploatering

Villaomradet samt stora delar av grénytorna planeras erséattas med industri
och handelsverksamhet. Inga illustrationer eller kAnnedom om vilken typ av
etablering som planeras finns framtaget.

| den nordvéstra delen av planomradet &r ett parkomrade om cirka 850 m?
inritat i planbestammelserna och planomradets sddra delar utgors av
prickmark, Figur 3.
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Figur 3. Planomradet. Prickmark (réda prickar) i sédra delen av planomradet samt parkmark
(gul linje) (Sundsvalls kommun, 2024a).

2.4 Geotekniska forhallanden

Geotekniska undersokningar har utforts av AFRY (2023a och 2023b) under
hosten 2023. Undersokningarna innefattade 14 undersokningspunkter
(Figur 4) inom aktuellt planomrade. Planomradet bestar till stérsta del av en
sandig siltmoréan som Overlagras av torrskorpelera och fyllnadsmaterial.
Omradets centrala delar (punkterna 23AF006, 007, 008 och 013; Figur 4)
Overlagras av cirka 1 m siltig lera samt lerig silt. | den norddstra delen av
planomradet patraffades ett tunt lager humus med en underliggande
sandmoran. Bergsnivan féljer topografin med 0,6 m djup till berg (23AF002;
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Figur 4) i norr och 7,8 m till berget i sdder (23AF014; Figur 4).

234§006 23AF00RE

.23AF007 o

i 4 23AF008

e

) i " %a.ﬂA
o » ——

v 4
.23AF010 ‘

- 2
.23AF011 0‘3“012

o |
.23AF014

Figur 4. Undersokningspunkter for jord (grona punkter) samt jord och grundvatten (bla-gréna
punkter) inom planomradet.

2.5 Hydrologiska forhallanden

Hydrogeologiska undersdkningar har utférts av AFRY (2023a och 2023b).
Grundvattenror har installerats i tre punkter (23AF005G, 23AF006G och
23AF013G) inom planomradet (Figur 4). Utférda nivamaétningar visar att
grundvattennivan varierar mellan cirka 1,6 m under markytan i norra delen
av omradet och 2,2 m under markytan i sodra delen (Tabell 1).

Tabell 1. Observerade grundvattennivaer inom planomradet (AFRY, 2023b).

Niva (m under Niva (+m,
ID Datum markytan) RH2000)
23AF005G 2023-09-13 1,55 34,95
23AF006G 2023-09-13 2,00 31,91
23AF013G 2023-09-13 2,20 28,78
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| SGU:s kartvisare (2024) for genomslapplighet &r genomslappligheten
bedomd som lag (Figur 5).

| Lag genomslapplighet :

Medelhog genomslapplighet
| Hog genomslzpplighet 4
M Ej bedﬁrgdﬁggnoﬁmgéprlighet o

Figur 5. Genomsléapplighet (SGU, 2024b)

2.6 Befintlig avvattning

Planomradet avvattnas i dag i huvudsak genom ett lokalt omhandertagande
inom respektive fastighet i form av infiltration i gronytor. Enligt uppgift fran
MSVA (mejl, 2024-02-07) finns tre utlopp inom planomradet. Ett privat
utlopp avvattnar del av Gardevagen. Ett privat utlopp som avvattnar del av
Johannedalsvagen och dels ett kommunalt utlopp som avvattnar tva
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Figur 6. Befintlig avvattning (MSVA, 2024-02-07). Utloppen har markerats med lila ring for
fortydligande.

| planomradets syddstra del finns ett stérre dike som avvattnas till en
trumma som &gs av Sundsvalls kommun och i omradets sydvastra del finns
en stor sanka som omhandertar mycket vatten (Figur 6). Detta vatten rinner
vidare till en trumma under Johannedalsvégen (uppgift enligt kontakt med
MSVA via mejl 2024-02-07) och sedan vidare till Gardetjarnen via ca 300 m
dike/naturmark. Gardetjarnen har sitt utlopp till Korstabécken som i sin tur
mynnar i Alndsundet cirka 2 km Gster om planomradet (Figur 7).

\

Tunadal

Garde

K,{ T Tunabéck LT s
Jonannedaisiagen \4/(;/ P e
w Joh, »
L \ / annganSVagen
| ! Fotbolisplaner ;

Overkersta

Neder

Lovbacken

Figur 7. Rinnvagar (blatt) fran planomradet (rott) (Scalgo Live, 2024).
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Vidare utgor planomradet bade in- och utstromningsomrade - inga kéanda
problem relaterat till avvattning och/eller 6versvamning har dock
framkommit.

2.6.1 Faltinventering av trummor

En truminventering har genomforts inom ramen for denna utredning.
Uppgifter om en trumma under Johannedalsvagen har framkommit efter
kontakt med MSVA (mejl 2024-02-07) varpa Tyréns verifierat detta genom
platsbesok i mars och augusti. Genom faltbesdk har tva trummor inom
planomradets sodra delar noterats. Endast inlopp till trummorna har
lokaliserats. Dimension och material har noterats, Tabell 2.

Tabell 2. Sammanstallining av dimension och material for de tva trummorna.

Trumma vast Trumma 6st
Dimension (mm) 1000 800
Material Betong Betong

Figur 8. Inventerade trummor i félt. Vastra trumman till véanster och dstra trumman till hdger.
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Figur 9. Befintlig avvattning till trumman. Avrinningsomrade (grént) och planomradesgrans
(rott).

Ett antagande har gjorts att den vastra trumman inte har ndgon funktion da
dess lage och ungefarlig riktning gor det svart att se en majlig dragning da
riktning ar rakt mot omradet for bussdepa. Den Gstra trumman har riktning
infarten till bussdepan. Da inga kanda problem relaterat till omradets
avvattning finns antas trumman dock ha tillrécklig kapacitet for att avvattna
planomradet i dagslaget. Enligt Scalgo Lives watershed tool (2024) uppgar
trummans totala avrinningsomrade till cirka 44,7 ha (Figur 9).

2.7 FoOrorenad mark

Enligt Lansstyrelsens karta 6ver potentiellt fororenade omraden
(Lansstyrelsen Vasternorrland, 2024a) finns det inte nagra klassade objekt
inom planomradet. | angransning till planomradet vid befintligt industri- och
handelsomrade finns dock sex stycken objekt med statusklassning
“identifiering, ej riskklassade”, Figur 10.
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Riskklass/Precserad status efter dtgard
. Mycket stor risk
O Stor risk
@ Mattiig risk
@ Liten risk
@ Ej riskklassade
. Kanslig Markanvandning

E Mindre Kanslig Markanvandning

Figur 10. Potentiellt férorenade omraden (Lansstyrelsen Vasternorrland, 2024a) (Scalgo
Live, 2024). Planomradesgrans i rott.

2.8 Recipient, avrinningsomrade och
miljokvalitetsnormer

Recipient for planomradet ar i forsta hand Gardetjarnen. Gardetjarnen ar
inte statusklassad i VISS (2024). Slutrecipient for planomradet ar
Alndsundet (WA38927215) i Sundsvalls skargard (Figur 11) som ar ett
sund mellan Alnon i 6ster och stadsdelarna Tunadal och Johannedal i
vaster och stracker sig fran Tundalshamnen i séder upp till Timra i norr
(VISS, 2024). Alndsundet ar kategoriserat som naturligt kustvatten med en
yta om 11 km? och star i kontakt med vattenférekomsterna Klingerfjarden
och Sundsvallsfjarden och utgor en del av Sundsvallsbukten (VISS, 2024).
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Figur 11. Planomradet (rétt), Gardetjarnen och Alnésundet.

Enligt senaste bedomningen (2019-11-07) har Alnésundet mattlig ekologisk
status och krav om att denna status ska forbattras till 2039 (VISS, 2024).
Den mattliga ekologiska statusen beror till stor del pa vaxtplankton och
klorofyll a som bade bedomts till mattlig (VISS, 2024). Sundet uppnar aven
mattlig klassificering av flertalet hydromorfologiska parametrarna samt
totalmangd fosfor sommar, arsenik, koppar, zink och ammoniak (VISS,
2024).

Alndsundet uppnar ej god kemisk status pa grund av parametrarna
antracen, bromerade difenyleter, bly, kadmium, kvicksilver, dioxiner och
dioxinlika féroreningar samt hexaklorbensen (VISS, 2024). Enligt
miljokvalitetsnormen ska god kemisk status uppnas 2027 med undantag for
dioxiner och dioxinlika féreningar samt bromerade difenyletrar och
kvicksilver samt kvicksilverfororeningar fran atmosfarisk deposition,
eftersom gransvardena for dessa &mnen dverskrids i alla Sveriges
ytvattenférekomster, varfér dessa har mindre stranga krav (VISS, 2024).

Darutdver klassas Alndsundet som betydligt paverkat av punktkallorna
reningsverk, IED-industri, inte IED-industri, férorenande omraden samt
diffusa kallor som transport och infrastruktur, urban markanvandning
(dagvatten), férorenad mark, gammal industrimark, atmosféarisk deposition
och naringsbelastning fran omgivande vatten (VISS, 2024).
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3 Analyser, berakningar och bedomningar

| féljande avsnitt redovisas analyser, berdkningar och bedémningar som
har gjorts inom ramen for utredningen baserat pa i kapitel 2 redovisade
forutsattningar.

3.1 Oversvamningsrisker

For tat bostadsbebyggelse ar allménna dagvattenledningar generellt
dimensionerade for att kunna avleda 5-arsregn vid fylld ledning (Svenskt
vatten, 2016). Vilken varaktighet som véljs beror pa vilken del av
ledningssystemet som studeras, men minsta dimensionerande varaktighet
ar 10 minuter (Svenskt Vatten, 2016). Ett 5-arsregn med 10 minuters
varaktighet motsvarar en regnintensitet om 181,3 I/s*ha (Ekvation 4.5 i
P110; Svenskt vatten, 2016). Under forutsattning att alla brunnar och
ledningar fungerar som tankt borde de storsta éversvamningarna darfor
ges av de regnvaraktigheter som ger hogre regnintensitet an 5-ars regnet
med 10 minuters varaktighet.

Ett 100-arsregn med 46 minuters varaktighet ger en regnintensitet om 183
I/'s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016), varfor alla varaktigheter
kortare an 46 minuter for ett 100-arsregn astadkommer hogre regnintensitet
an ett 5-arsregn med 10 minuters varaktighet, och saledes stdrre intensitet
an vad systemet ar dimensionerat for. Darutdver ar de férsta 60 minuter av
ett regn oftast mest intensiva (MSB, 2017), varfor det véljs att redovisa
oversvamningsrisken vid skyfall utifran ett 100-arsregn med
varaktigheterna 10, 30 respektive 40 minuter. Extrem korttidsnederbérd ar
definierat till varaktigheter < 60 minuter (Olsson & Foster, 2013).

Ett 100-arsregn med 10, 30 respektive 40 minuters varaktighet motsvarar
en regnintensitet om 488,8 I/s*ha, 247 l/s*ha respektive 202,5 I/s*ha
(Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016) vilket omraknat blir 29,3 mm,
44,5 mm respektive 48,6 mm nederbord, som anvands i
oversvamningsmodellen Scalgo Live (2024) for att undersdka
oversvamningsrisker inom planomradet vid skyfall. | modellen tas ingen
hansyn till infiltration eller avledning av dagvattnet via brunnar och
ledningar.

Enligt MSB (2017) bor skyfallskartering utvardera tva extremregn mellan
100 och 1000 ars aterkomsttid. Ett 1000-arsregn med 130 minuters
varaktighet ger en regnintensitet om 181,5 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110;
Svenskt Vatten, 2016) vilket omraknat blir 141,6 mm nederbord. Detta
overensstammer relativt bra med hdgst uppmatta dygnsvarden pa 133,5
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mm inom perioden 1961-2011 f6r Sidsjo cirka 130 km vast om Sundsvall
(Wern, 2012). Enligt simuleringar i Scalgo Live (2024) utifran ovanstaende
med nuvarande férhallanden finns viss risk fér 6versvamningar inom
planomradet (Figur 12).

Aterkomsttid: 100 ar; Regnvaraktighet 10 min Aterkomsttid: 100 ar; Regnvaraktighet 30 min

oy % TEIPINE
) .49 Am.'.

-7t eaEE 5 . 0%

Aterkomsttid: 100 &r; Regnvaraktighet 40 min Aterkomsttid: 1000 ar; Regnvaraktighet 130 min

Figur 12. Grad av 6versvammad yta inom planomradet vid 100-arsregn med olika
varaktigheter samt ett 1000-arsregn (Scalgo Live, 2024). Trumman under
Johannedalsvéagen illustreras med gul prickad linje. Gallerbrunn med utlopp illustreras med
vit prickad linje. R6tt omrade indikerar stdende vatten éver 50 cm.

Sankan i sydvastra hornet borjar fyllas redan vid 1 mm regn och utgér en
viktig del i den befintliga dagvattenhanteringen i omradet. Aven sénkan
framfor trumman efter diket fyller samma funktion. Ingen forhéjd risk finns
for stdende vatten oavsett val av aterkomsttid och varaktighet for dvriga
delar av omradet da inga ytterligare sankor eller instangda ytor i nulaget
mojliggor detta.

Resultaten i Scalgo Live (2024) stammer bra 6verens med resultaten av
Sundsvalls kommuns egna skyfallskartering fran 2018 (Sundsvalls
kommun, 2018). | Sundsvalls kommuns skyfallskartering gar det att
konstatera nagra lagpunkter inom planomradet dar vatten ansamlas till
nivaer >0,5 m (Figur 13).
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30-ars regn 100-ars regn 500-ars regn

Figur 13. Skyfallskartering for Sundsvalls kommun (Sundsvalls kommun, 2024b).

Planomradets sydvastra del utgors av en sanka som omhandertar stora
mangder vatten. Sénka torde beaktas vid framtida exploatering och l[ampar
sig bra for framtida dagvattenhantering.

3.2 Markanvandning

Markanvandning fore respektive efter exploatering framgar av Tabell 3.
Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016)
och Stormtac (StormTac, 2024) har anvants.

Tabell 3. Markanvandning och avrinningskoefficienter fére och efter exploatering.

Fore exploatering

Marktyp A (ha) (0] Ared (ha)
Villor, tomter > 1000 m2, kuperat 2,23 0,3 0,67
Naturmark 0,49 0,1 0,05
Skogsmark 0,53 0,05 0,03
Grusad vag 0,1 0,2 0,02
Asfalterad vag 0,15 0,8 0,12
Summa 3,50 0,88

Efter exploatering

Marktyp A (ha) (0] Ared (ha)
Industriomrade 2,98 0,7 1,79
Parkmark 0,085 0,1 0,01
Naturmark 0,44 0,1 0,04
Summa 3,50 1,79

Den reducerade arean tkar med cirka 103% efter exploatering.
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3.3 Flodesberakning

Floden fore och efter exploatering har beréknats med rationella metoden
(Ekvation 4.4 i P110; (Svenskt vatten, 2016)) utifran en aterkomsttid pa 5
respektive 20 ar. Rinntiden bedoms till 40 minuter i nulaget (177 m
dikesavrinning med vattenhastighet 0,5 m/s, 25 m ledning med
vattenhastighet 1,5 m/s och 200 m naturmarksavrinning med
vattenhastighet 0,1 m/s). Rinntiden efter exploatering har &ven den
beddmts vara 40 minuter med antagandet om att dagvattnet fordrojs lokalt
eller avleds med en trégare avledning i form av diken, svackdiken och
bibehallen naturmark.

Regnintensiteten for 5 respektive 20 ars aterkomsttid for bade befintligt och
framtida scenario har beréknats till 75,8 I/s*ha respektive 119,2 l/s*ha
(Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016). Arlig avrinningsvolym &r
beraknat utifran en arlig nederbérd pa 717 mm (SMHI, 2023).

Dimensionerande floden (Tabell 4) visar att flodet kommer oka bade med
och utan klimatfaktor i och med planerad exploatering av omradet.
Arsmedelflédet och flodet 6kar med 108 % respektive 160 % med och utan
klimatfaktor 1,25 for hela planomradet efter exploatering (Tabell 4)

Tabell 4. Beréaknade arsmedelfloden samt fldden och volymer for 5- respektive 20-arsregn
fére respektive efter exploatering med och utan klimatfaktor.

Efter Efter
Parameter Enhet Befintlig . exploatering
exploatering med kf 1.3
Flode 5 ars regn I/'s 67 139 174
Flode 20 ars regn I's 105 219 274
Volym 5 &rs regn m?3 161 334 418
Volym 20 ars regn m?3 253 526 657
Arlig avrinningsvolym m?3/ar 6342 12859 16074

3.4 Fordrojningsbehov

For planomradet foreligger inget fordrojningsbehov da omradet avvattnas
via infiltration till grundvatten alternativt till naturmark med kommunalt
agandeskap. Inget fordréjningsbehov foreligger med hansyn till
ledningsnéatet da omradet inte kommer att avvattnas via kommunalt
dagvattensystem. Risken for erosionsskador pa Gardetjarnen ar forsumbar
i och med den langa rinnvagen via diken och 6ver naturmark vilket innebéar
att nagot fordrojningsbehov inte foreligger med hansyn till recipienten. Det
vatten som inte infiltrerar avvattnas via diken till en vagtrumma.
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Vagtrumman ska enligt kommunen dimensioneras for att kunna hantera ett
100-arsregn. Vagtrumman mynnar ut i efterféljande naturmark som
avvattnas till Gardetjarnen. | avsnitt 3.6 redovisas trumberakningar.

3.5 FOroreningsberakning

Enligt Sundsvalls kommuns dagvattenplan (Sundsvalls kommun, 2019) sa
stélls reningskravet "enklare rening” baserat pa typ av yta (medelbelastad)
och recipient (priméart infiltration). En fororeningsberakning har genomforts
for planomradet. D4 ingen fardig situationsskiss finns framtagen i dagslaget
har markanvandningen "Industriomrade” anvants (férutom for park- och
prickmark) for berékningarna efter exploatering.

Som underlag till féroreningsbelastning har schablonhalter for dagvatten
baserat pad markanvandning (StormTac, 2024) anvants.

Fororeningsmangderna har beraknats utifran en genomsnittlig
arsnederbord pa 717 mm/ar (SMHI, 2024). Planerad exploatering beraknas
oka mangden av samtliga parametrar (Tabell 5) vilket ar att vanta da det ar
ett planomrade bestaendes av villabebyggelse som omvandias till industri
och handelsomrade vilket innebar att rening fordras.

Tabell 5. Féroreningsméangd fore respektive efter exploatering samt 6kning i mangd (kg/ar)

. Befintlig Exploaterat Okning
Amne
Kgl/ar

Fosfor,P 1,16 3,91 2,75

Kvéve, N 9,11 23,50 14,39

Bly, Pb 0,06 0,26 0,20

Koppar, Cu 0,10 0,54 0,44

Zink, Zn 0,40 3,09 2,69

Kadmium, Cd 0,00 0,02 0,02

Krom, Cr 0,03 0,18 0,15

Nickel, Ni 0,03 0,59 0,56

Kvicksilver, Hg 0,00 0,00 0,00

Suspenderade &mnen 236,10 1294,82 1058,72

Olja 2,50 32,13 29,63

PAH16 0,00 0,01 0,01
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3.6 Beréakning av trumkapacitet

Inkommande fléde till trumman under Johannedalsvagen har beraknats
utifran Trafikverkets publikation TRVINFRA-00231 Avvattning,
dimensionering och utformning (Trafikverket, 2020).

Trummans avrinningsomrade (44 ha) har faststallts med hjalp av Scalgo
Live (2024) och dess omfattning samt storlek framgar av Figur 14.

= = = Utlopp

=== Trumma

Figur 14. Avrinningsomradet till trumman.

Trumman har inventerats i falt av Tyréns Sverige AB. Endast dimension,
material och 6verdjup har kunnat noteras i falt. Trumman &ar av betong och
med en dimension pa 800 mm. | modellen har ett antal antaganden gjorts
gallande bland annat lutning, utloppet och dikesbredd. Lutningen pa
trumman har antagits ha samma lutning som Johannedalsvagen och har
satts till 2,6 % baserat pa hojdmodell i Scalgo Live (2024).

Kapaciteten for trumman ar beréknad i programvaran HY-8. HY-8 ar ett
modellverktyg som anvander sig av Mannings ekvation for att berdkna
kapaciteten och tar hansyn till instromningsforluster, stromningsforluster
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inne i trumman, utstromningsforluster samt vattenstandet nedstréms
trumman.

Forhallanden nedstroms har antagits ha en dikesbredd pa 0,4 m, Mannings
tal (n) har antagits till 0,035 (Chow, 1959) baserat pa befintlig vaxtlighet.
Mannings tal ar ett matt pa rahet som paverkar friktionsforlusterna.

Dimensionerande flode har beraknats enligt Trafikverkets berakningsmetod
11.2.3 som ar tillampbar pa avrinningsomraden mindre an 0,1 km? eller
med stor andel hardgjord yta och beraknas med rationella metoden
(Trafikverket, 2020). Avrinningsomradet uppgar till ca 45 ha, Figur 14, och
andelen exploaterad mark uppgar till 29% (Scalgo Live, 2024) varpa
omradet bedoms ha en stor andel hardgjord yta.

Markanvandningen for avrinningsomradet till betongtrumman har faststallts
med hjalp av Scalgos Watershed Info (Scalgo Live, 2024) och framgar av
Tabell 6. Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten,
2016) har anvants. Berakningarna har utgatt fran 20 respektive 100-ars
aterkomsttid efter 6nskemal fran Sundsvalls kommun om att trumman ska
kunna hantera skyfall.

Tabell 6. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢) samt reducerad
area.

Avrinningsomrdde Area (ha) © Red. yta (ha)

Naturmark 7,7 0,1 0,77
Exploaterad mark 13 0,8 10,4
Skogsmark 24 0,05 2,4

Totalt 44,7 13,57

For avrinningsomradet bedoms rinntiden till 128 min (590 m avrinning i
naturmark med vattenhastighet 0,1 m/s, 350 m avrinning i naturmark >8%
lutning med vattenhastighet 0,3 m/s och 300 m avrinning i dike med
vattenhastighet 0,5 m/s) och regnintensiteten for 20 respektive 100 ars
aterkomsttid har beraknats till 51,3 I/s*ha respektive 86,3 I/s*ha (Ekvation
4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016). Dimensionerande floden redovisas i
Tabell 7.

Tabell 7. Dimensionerande fléde fér trumman med och utan klimatfaktor (kf) f6r 20
respektive 100 ars aterkomsttid samt fyllnadsgrad (kapacitet) och hastighet.

Fyllnadsgrad Hastighet

Parameter Flode (I/s) %) (mis)

20-arsregn 635 60 0,63

20-arsregn med kf 825 69 0,82

100-arsregn 1068 79 1,07
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100-arsregn med kf 1388 88 1,39

Det ar rekommenderat att ha en fyllnadsgrad pa max 85% for att lamna
utrymme for is, grenar, ris och dylikt ska kunna passera obehindrat utan
risk for igensattning (Vagverket, 2008). Fyllnadsgraden uppgar till 88 % for
ett 100-arsregn med kf varfor tillracklig kapacitet ar begransad.

Vart att notera i modelleringen &r utloppshastigheterna for de olika flodena.
Det ar rekommenderat att behovet av erosionskydd kontrolleras i det fall
teoretiska hastigheter éver 0,7 m/s uppnas (Vagverket, 2008) vilket ar fallet
for 3 av 4 simuleringar.

4 Forslag till dagvattenhantering

Enligt fororeningsberékningarna okar méangderna for samtliga parametrar
givet foreslagen exploatering. Narmast belagna recipient ar Gardetjarnen
som inte &r statusklassad i VISS varpa icke-forsamringsprincipen bor
tilldampas vilket innebér att ytterligare forsdmring av vattenférekomsten
forhindras. Vidare ska tillférsel av fororeningar vidast mojligt begransas och
direktutslapp till mindre vattendrag ska undvikas &ven om dagvattnet ar
renat enligt dagvattenplanen. Detta innebar att det dagvatten som
uppkommer inom planomradet behover renas innan det slapps till
Gardetjarnen. Vad avser Alndsundet bedoms ingen paverkan ske da
rinnvagen fran planomradet och dit ar relativt lang och gar via naturmark
samt Gardetjarnen varfér dagvattnet torde ha undergatt tillracklig naturlig
rening.

| Sundsvalls kommuns dagvattenplan (Sundsvalls kommun, 2019) stalls
kravet "enklare rening” dar huvudsyftet ar partikelavskiljning med fokus pa
partikelbundna féroreningar. Rekommendationen i dagvattenplanen ar att
detta forslagsvis kan goras genom véxtlighet eller fordréjning. |
dagvattenplanen ges ocksa nagra exempel pa enkla reningsanlaggningar
dar torrdammar samt diken ndmns som tekniker.

Vad avser fordréjning ska trumman kunna omhanderta ett skyfall varpa
fordrdjning inte erfordras. Mdjlighet for braddning behdver finnas i det fall
ett regn overstigande ett 100-arsregn med klimatfaktor intraffar och
trummans kapacitet inte racker till.

Dagvattenhanteringen for planomradet handlar darfér om rening samt
saker avledning av dagvatten vid skyfall och forbiledning av patryckande
dagvatten vaster och norrifran.
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| och med planomradets forutsattningar — relativt djup grundvattenyta,
tillganglig yta for dagvattenhantering samt att nagot fordréjningsbehov inte
foreligger sa foreslas rening av dagvattnet lampligen lI6sas genom att
anlagga en torrdamm (beskrivs som teknik under avsnitt 5.1 ) i naturliga
sankan i gronytorna i sddra delen av planomradet som utgor prickmark i
plankartan (Figur 3).

Enligt SGU (2024) har omradet lag genomslapplighet (Figur 5) men i och
med att den dominerande jordarten inom planomradet ar en sandig
siltmoréan som 6verlagras av en torrskorpelera (AFRY, 2023a & 2023b) kan
genomslappligheten mycket val vara hogre (SGI, 2008).

| sydvastra del av planomradet finns en naturlig sanka som redan i
dagslaget enligt Scalgo Live (2024) svaljer mycket vatten. Denna naturliga
sankan kan darfor lampligen tas i ansprak for framtida dagvattenhantering
dar en torrdamm i enlighet med Sundsvalls kommuns dagvattenplans
rekommendationer foreslas anlaggas for att rena dagvattnet innan det
slapps till Gardetjarnen via trumman under Johannedalsvagen.

Vidare behdver befintliga rinnvagar som leder patryckande dagvatten
vaster och norrifran sakerstallas sa att detta vatten dven i framtiden tar sig
sakert till trumman under Johannedalsvagen. Det rekommenderas darfor
att fora in prickmark runt befintliga rinnstraken eller pa annat satt
sakerstélla att dessas funktion kvarhalls.

Slutligen behdéver byggnader daven hojdsattas sa att avrinning sker mot
befintliga rinnstraken och/eller féreslagna torrdamm i soder samt sa att inga
innestangda omraden skapas, Figur 15.
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Figur 15. Storre rinnvagar for patryckande dagvatten som behéver bevaras (blatt) och
tillskapas (vitt). Potentiell placering av torrdamm/torrdammar i gront.

| Tabell 8 redovisas reningsgrader for kravet “enklare rening” (Sundsvalls
kommun, 2019) samt teoretiska reningseffekter for torrdammar.

Tabell 8. Krav pa reningseffekt (Sundsvalls kommun, 2019) och schablonvarden pa
reningeffekt for torrdamm (StormTac, 2024).

Krav pa Torrdamm
Parameter reningseffekt (%) reningseffekt (%)
N-tot 40 25
P-tot 30 10
Cu 30 30
Zn 50 30
SS 65 50
Olja 50 75
TOC 30 50

| Tabell 9 redovisas méngder och halter fére och efter rening.
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Tabell 9. Fororeningsméangder i dagvatten for befintlig situation, framtida situation samt fér
framtida situationen om dagvattnet leds till och renas i torrdamm.

Fororeningsmangd kg/ar Okning i kg/ar
Amne Befintlig Framtida Framt!da m Fra”.‘“d.a ) Frgergitfga-m
rening befintlig S
befintlig
Fosfor,P 1,16 3,91 3,52 2,75 2,36
Kvave, N 9,11 23,50 17,62 14,39 8,52
Bly, Pb 0,06 0,26 0,16 0,20 0,09
Koppar, Cu 0,10 0,54 0,38 0,44 0,28
Zink, Zn 0,40 3,09 2,16 2,69 1,76
Kadmium, Cd 0,00 0,02 0,01 0,02 0,01
Krom, Cr 0,03 0,18 0,11 0,15 0,08
Nickel, Ni 0,03 0,59 0,41 0,56 0,38
Kvicksilver, Hg 0,0001 0,0009 0,001 0,001 0,001
;L:%pei”derade 236,10 1294,82 647,41 1058,72 411,31
Olja 2,50 32,13 8,03 29,63 5,54
PAH16 0,003 0,01 0,01 0,01 0,01

| berakningarna pa reningseffekt tas ingen hansyn till den naturliga
reningen/avskiljningen som sker bade fére och efter den foreslagna
torrdammen. Hansyn tas inte heller till valet av LOD-lI6sningar inom
respektive fastighet inom planomradet som ocksa bor utformas med en
renande och fordrdjande effekt.

5 Beskrivning av tekniker

5.1 Torrdamm

Torra dammar ar nedsankta grona ytor (Figur 16) med flacka slanter som
fylls med vatten vid héga floden varmed en tillfallig vattenspegel bildas for
sen att férsvinna successivt nar tillrinningen avtar (SVU, 2019). De
utformas med ett bottenutlopp som kan strypas varmed flodet nedstréoms
regleras (SVU, 2019).
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Figur 16. Torrdamm, foto Tyréns Sverige AB.

Vanligaste vegetationen ar gras, och flacka slanter med en lutning pa max
10 grader rekommenderas for sdkerhet samt underlattnad av mekanisk
skotsel (SVU, 2019); (SVOA, u.d)).

Vid flacka slantlutningar och mindre férorenat dagvatten kan anlaggningen
smidigt nyttjas for andra andamal vid torrvader (SVU, 2019).

For att torra fordrojningsdammar ska bibehalla en maximal kapacitet kraver
dessa regelbundna skoétselinsatser (Erickson et al. 2010; SVOA, u.d; KBH,
2009). Bland annat maste trad och buskar som véxer upp inom dammens
yta tas bort, sediment avlagsnas och avfall/skrap plockas bort (Erickson et
al. 2010; SVOA, u.d; KBH, 2009). Ytterligare maste dammen kunna torka ut
mellan regntillfallena (SVOA, u.d).

Enligt KBH (2009) maste galler vid in- och utlopp inspekteras och rensas
(om behovet finns) regelbundet efter regn, avfall tas bort regelbundet
(ungefar var 14 dag), eventuellt sandfang tommas en gang arligen, gras
(vegetation) klippas varje manad under vaxtsasongen, sedimenterat
material rensas bort efter behov (varje 5-15 ar) samt kontroll och
renovering av dammen.

Slutligen kan sakerhetséatgarder (staket, livboj, skyltning) behdva installeras
om sa kravs (SVU, 2019).
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6 Slutsatser

| enlighet med Sundsvalls kommuns dagvattenplan, har en hallbar
dagvattenhantering tagits fram, dar en trog avrinning inom omradet uppnas
genom torrdamm som kan drivas och underhallas pa ett enkelt satt
samtidigt som skadlig uppdamning undviks nedstréms och ytorna som tas i
ansprak for dagvattenhanteringen blir mangfunktionella
(dagvattenhantering, gronyta, eventuell yta for lek och aktivitet, snéupplag).

Genom att folja foreslagen dagvattenhantering sakerstalls en hallbar
dagvattenhantering inom planomradet med hansyn till recipienten
Gardetjarnen. Patryckande dagvatten vaster- och norrifran leds genom och
runt planomradet for en séker avvattning till trumman.

Trumman som avvattnar omradet bedoms givet ett antal antaganden ha
tillracklig kapacitet for att omhanderta ett 100-arsregn men behover
erosionsakras pa grund av den hoga vattenhastigheten fran utloppet.
Trumman behover inventeras via en rorinspektion for att sékerstalla vart
utloppet finns samt vilken lutning som trumman har.

Genom att vidare folja rekommendationer om hojdsattning av planerad
byggnation sd att vattnet leds soderut mot torrdammen, sakerstalls att
skador ej uppkommer pa byggnader till foljd av dversvamning/ytlig
avrinning vid skyfall alternativt hogintensiva eller langvariga regn.
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