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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Stdngédn i Sundsvalls kommun utgor ett kustnéra biflode till Ljungan som mynnar
nedstroms Viforsens kraftverk, som utgér det forsta vandringshindret i Ljungan sett fran
havet. Eftersom fisk idag kan vandra upp i Stdngén frdn havet ar vattendraget prioriterat
att arbeta med for att astadkomma fria vandringsvagar och forbattrade biotoper. Stangan
har under ldng tid varit stingd for fiskvandring, pa grund av vattenkraftverk och
tillhorande dammar, men de senaste dren har arbetet med utrivning av vandringshinder

tagit fart.

Idag finns fyra dammar kvar i systemet. Tva av dessa kommer att rivas ut under 2025
och de 6vriga tva (Damm 2 och 4) ska Sundsvalls kommun ansoka om tillstind f6r
utrivning inom ramen for den nationella planen for omprévning av vattenkraftens
miljovillkor (NAP). Sundsvalls kommun har anlitat Hagstroms Vattenvard & Miljoratt
AB for att vara behjélpliga med tillstindsansokan hos mark- och miljddomstolen. Som
ettled i denna tillstdndsprocess har denna Tekniska beskrivning samt miljobedémning

tagits fram.

Ansokan innefattar tillstand for utrivning av Damm 2 och upptréskling vid Damm 4

inom ramen for NAP.

Dammanldggningarna utgdr definitiva vandringshinder och de planerade atgarderna
syftar till att dterskapa fria vandringsvagar i Stangan. Nar samtliga dammar langs
Stangdn dr utrivna kommer en stricka pa ca 2,5 mil frdn havet upp till Torringen ater

vara Oppen for vandrande fisk.
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1.2 Lokalisering

Dammanldggningarna dr beldgna i Stangén dér vattendraget rinner genom
Njurundabommen. Damm 2 ér beldgen ca 1 km uppstroms Stangans mynning i Ljungan
och Damm 4 ytterligare ca 300 m uppstréoms. Njurundabommen ér belaget ca 15 km
soder om Sundsvall (Figur 1, Figur 2). Damm 2 dr det férsta vandringshindret i Stdngén
och Damm 4 dr det andra vandringshindret. Tidigare pa strdckan har nyligen tva

dammar rivits ut, som av Sundsvall kommun benimnts damm 1 och damm 3.

Figur 1. Oversiktskarta

Figur 2. Detaljkarta 6ver dammlégena i nedre delen av Stangin
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2 Forutsattningar

2.1 Hojdsystem

I samband med filtbesok vid dammen (2025-04-15), infor ansokan, har Hagstroms
Vattenvard och Miljoratt AB mitt in dammarna i rikets h6jdsystem RH 2000. Inmédtning
har gjorts med GNSS-utrustning med Nétverks-RTK (mitosikerhet +/-5 cm).

I malet VA 33/96 tillimpas Sundsvalls lokala hojdsystem vilket har ansetts
overensstimma med rikets hojdsystem RH00. Enligt Sundsvalls kommuns
lantmaterikontor 4r hojdskillnaden mellan RH00 och RH2000 +0,9458 m. Alla héjder i
ansokan, i den tekniska beskrivningen och miljobeddmningen anges med dndelsen
RHO0 alternativt RH2000. Refereras det till hojder i domar dr det domarnas hojdsystem

som géller om inget annat anges.
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2.2 Avrinningsomrade och flodesdata

Avrinningsomradet vid Stangans utlopp i Ljungan uppgar till 225 km* ( Figur 3), varav

ca 10 % utgors av sjoar. (Tabell 1).

Teckenforklaring
@ Dammligen

Torringen

Figur 3. Stangans avrinningsomrade.

Ojen

Hornsion

Tabell 1. Markanvandning - Stangans avrinningsomrade

Markanvindning — Stangans avrinningsomrade

Sjo och 9,86 %
vattendrag
Skog 62,05 %

Ovrig 6ppen 5,50 %

mark

Fjall 0,00 %

Hygge 9,28 %

Myrmark 6,70 %

Jordbruksmark 5,85 %

Urbant ink. 0,75 %
dagvatten

%
3
2

>

‘\Skrdngstasjdn
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SMHI har 2013 berdknat floden i Stangen i samband davarande planer f6r en ny

jarnvéagsbro 6ver Ljungan och Stangén i Njurunda séder om Sundsvall (bilaga 1).

SMHI:s berdknade karaktaristiska floden for Stingan redogors for i Tabell 2.

Tabell 2. SMHI:s Hydrologiskt dimensioneringsunderlag, 2013-08-12.

HQu00 31 m¥/s
HQso 28 m’/s
MHQ) 13 m*/s
MQ 2,6 m?/s
MLQ 0,6 m?/s
LQs 0,2 m3/s

2.3 Omradesbeskrivning

Stdngdn rinner i sin helhet sammanlagt 2,5 mil, frdn sjon Torringen till mynningen i
Ljungan. Stingan dr Ljungans storsta biflode nedstroms nedersta kraftverket beldget i
Viforsen och har ett medelfldde pé 2,5 m?/s. Sammanlagt finns ett 15-tal sjdar och
tjidrnar i Stangans avrinningsomrade, varav 8 ar beldgna i Stangans huvudféra. Eftersom
avrinningsomradet ar relativt sjorikt far an dimpade och utjimnade vattenfléden. Till

huvudfaran och dess sjoar tillrinner ca 60 mindre béackar.

Skringstasjon dr beligen ca 1200 m uppstroms damm 4, som dr den nederst beldgna sjon
i Stangans avrinningsomrade. Den ddmning som kan ske vid damm 4 har en viss
ddmningspaverkan pé Skrangstasjon. Pa strackan mellan Skrangstasjon ned till damm 4
har Stangan ett lite mer lugnflytande lopp for att direkt nedstréms damm 4 fa en mer

strommande/forsande karaktdr ner mot utloppet i Ljungan.

Stangén har utgjort allmén flottled, denna avlystes 9 februari 1946.
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2.4 Fastigheter

Damm 2
Damm 2 dr beldgen inom fastigheten Sundsvall Solberg 2:56 (Figur 5). Fastigheten dgs av

Sundsvalls kommun.

Damm

Figur 4. Fastighetskarta 6ver Damm 2.
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Damm

Damm 4 ligger inom fastigheterna Sundsvall Solberg 2:56, Sundsvall Stangom S:5 samt
Sundsvall Stangom 1:40. (Figur 6). Damm 4 berdr d4ven i mindre omfattning
fastigheterna Sundsvall Stangom 1:29 och 1:30. Del av vattenomradet pd uppstromssidan

av dammen &r outrett. Andamélet for samfilligheten Stdngom S:5 ér vigar.

Sundsvall Stangom 1:30 och 1:40 dgs av HSB Hyresrétt i S6dra Norrland AB.

Damm

Figur 5. Fastighetskarta 6ver Damm 4.

Teknisk beskrivning och miljobedémning Sida 11 av 44



2.5 Radighet

Sundsvalls kommun ansoker om tillstand f6r utrivning av Damm 2 och upptréskling vid
Damm 4 for att frimja fisket. Ddrmed anser sig Sundsvalls kommun ha erforderlig
radighet enligt 2 kap. 5§ Lag (1998:812) med sirskilda bestdmmelser om

vattenverksamhet.

Damm 2
Sundsvalls kommun dr dgare till Damm 2, vilken &r beldgen inom fastigheten Sundsvall

Solberg 2:56. Fastigheten dgs av Sundsvalls kommun.

Damm

Damm 4 dr beldgen pa fastigheterna:

e  Sundsvall Solberg 2:56
e  Sundsvall Stangom S:5
e  Sundsvall Stangom 1:29

e  Sundsvall Stangom 1:40.

Fastigheterna Solberg 2:56 samt Stdngom 1:29 dgs av Sundsvalls kommun. Sundsvalls

kommun utgdr ocksé deldgare i samfalligheten Stdngom S:5.

Planerade atgarder vid damm 4 berér i huvudsak kommunens egen fastighet Solberg
2:56 samt Stdngom 1:40. 1 viss man berdrs dven Stdngom S:5. Dialog med berérda

markégare om dtkomst pagar.
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2.6 Foreskrivna vattenhushallningsbestimmelser

Damm 2

VA 33/96 (1997-08-22)

Overkant sitter och luckor skall ha en nivé pa +10,95 for att uppritthalla en vattenspegel

uppstroms. Vintertid ska vattenspegeln vara helt avsankt.

Damm

VA 33/96 (1997-08-22)

Villkor 1. Vid Skedlodammen far, i vad pd dammens skotsel beror, vattnet

uppddmmas hogst till hojden +20,20 m.

Villkor 4. Genom kraftstationen och/eller Skedlodammen skall alltid
framsldppas minst 0,4 m’ vatten per sekund, dock skall genom
Skedlodammen alltid framsldppas minst 0,01 m?/s eller den hogre
vattenforing som fodras for att vattenstdnden vid grunddammarna
vid Stanga Snickeri och Stangd Kvarn inte skall sjunka under
dammkronen. Under tiden 1 november - 30 april far

vattenspeglarna vara helt avsidnkta.

2.7 Planfoérhallanden

En oversiktsplan f6r Sundsvalls kommun finns som vann laga kraft 2022-12-27
(Oversiktsplan Sundsvall 2040). 1 6versiktsplanen nimns Stdngan endast generellt i
samband med samhallsutveckling i Njurundabommen. Varken Damm 2 eller Damm 4
berdrs av nagon detaljplan. Ndrmast beldgna vattenomrade som innefattas av detaljplan

finns ca 200 m uppstréms Damm 4.

2.8 Hotade arter och skyddade omraden

Artportalen anvédndes for att gora en utsdkning pa observationer av rodlistade hotade
arter langs den berdrda delstrackan av Stangan och kring Skringstasjon. Det finns inga
inrapporterade fynd av hotade akvatiska arter i omradet. Det finns heller inga formellt

skyddade omraden som berdrs, med undantag for det generella strandskyddet.
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2.9 Riksintressen

2.9.1 Riksintresse for kommunikationer

Ostkustbanans nya strackning for ombyggnation fran enkelspér till dubbelspar ar

utpekat for riksintresse for kommunikationer enligt 3 kap. 8 § miljobalken. Syftet med

ombyggnationen ér forbéttrad kapacitet.

Ostkustbanans planerade strackning gar igenom Njurundabommen och berér damm 2

och damm 4, se Figur 6.

Damm 2

Damm 4

Figur 6. Kartutdrag 6ver riksintresse kommunikationer. I kartutdraget visas planerad ny strackning for

Ostkustbanan genom Njurundabommen och f6r berérda dammar.
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2.9.2 Riksintresse for naturvard
Skrangstasjon ligger inom omrade utpekat som riksintresse for naturvérd enligt 3 kap. 6
§ miljobalken. I virdeomdomet att anges bland annat att Skrangstasjon ar landskapets

fornamsta rastsjo for flyttande faglar.

2.9.3 Riksintresse for naturvard, friluftslivsamt skyddade vattendrag
Nedre delen av Ljungan, striackan frdn havet upp till Viforsens kraftverk, dar Stangén

mynnar dr utpekat som riksintresse for naturvard och friluftsliv. Nedre Ljungen utgor

dven ett skyddat vattendrag enligt 4 kap. 6 § miljobalken.

I virdeomdoémet for utpekandet av riksintresse for naturvarden stér bland annat

foljande:

“Nedre Ljungans outbyggda dglvstricka utgor en numera sillsynt och virdefull
naturmiljo. Den naturliga reproduktionen i dglven av framst lax, men dven
havsoring och harr dr fiskeribiologiskt av mycket stort virde. Av intresse dr ocksa
omrddets funktion for reproduktionen av flodnejondga, som drastiskt minskat i

forekomst i linets vattendrag.”
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2.10 Geologi
Enligt Sveriges geologiska undersoknings (SGU) jordartskarta bestar omradet i
anslutning till bAde Damm 2 och 4 av morén och postglacial sand-grus (Figur 7, Figur 8).

Jorddjupet ner till berg uppskattas vara 30-50 m, enligt SGU:s jorddjupskarta.

Teckenférklaring

Figur 7. Utdrag frén SGU:s Jordartskarta (1:25 000 - 1:100 000) for omradet vid Damm 2. (2025-05-08).

Teckenférklaring

Morén

Lera

Figur 8. Utdrag frén SGU:s Jordartskarta (1:25 000 - 1:100 000) f6r omradet vid Damm 4. (2025-05-08)
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2.11 Fiske

Fisket i Stdngan och Skringstasjon forvaltas av Njurunda Sodra fiskevardsomréde. Vid
elfiske i Stangans mynning 2014 fangades lax, 6ring, al, gddda, harr, mort och stensimpa.
Vid provfiske i Skrangstasjon 1986 fingades abborre, braxen, gddda, gérs, 16ja och mort.
Efter utrivningen av damm 1 i Stdngén ar 2024 genomfordes ett elfiske uppstroms det
gamla dammléget, dvs. mellan dammliget och Damm 2. Da fangades forutom mort och
stensimpa dven laxsmolt (0,7 individer/100 m*) och 6ring (0,3 individer/100 m?).
Ytterligare tva lokaler langs Stdngén elfiskades ar 2024 och da fangades lake, mort och

stensimpa.

2.12 Kulturmiljoer
Bron éver Damm 4 utgdr en ovrig kulturhistorisk lamning (RAA Njurunda 1279).1

beskrivningen av ldmningen, som finns i Fornsok, anges foljande:

”Plats med tradition, bro. Traditionen berdtta om att troll som har hindrat

héstar att passera bron vid Stangdn, detta ska ha héint under 1800-talet.

Passagen over dn ingdr dven i Skedlo dldre kyrkvdg, vilken finns pa dldre

kartor fran tidigt 1800-tal.
Patriffades vid en arkeologisk utredning 2013-2015.”

I 6vrigt finns inga kulturhistoriska ldmningar i anslutning till dammlégena.
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2.13 Miljokvalitetsnormer

Dammarna som ér aktuella for planerade dtgarder dr beldgna i vattendragsférekomsten
(MS_CD: WA95919910-Stdngdn) som stracker sig fran utloppet av Skringstasjon ner till
Stangans mynning i Ljungan (Figur 9). Inga grundvattenforekomster berérs av

planerade atgarder.

Damm 2
/
Damm 4
e

o« Skringstasjon
Figur 9. Berdrd vattendragsforekomst (ljusbla linje), MS_CD: WA95919910-Stdngdn.

Berord vattendragsforekomst Stdngdn (MS_CD: WA95919910) har klassificerats till
mattlig ekologisk status. Miljokvalitetsnormen dr bestdmd till God ekologisk status som
ska uppnas till ar 2033. (Figur 10). Den ekologiska statusen dr bestdmd utifran den
biologiska kvalitetsfaktorn Fisk, som erhallit mattlig status. Denna beddmning beror pa

att parametern Konnektivitet i uppstroms och nedstroms riktning i vattendrag erhéllit
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dalig status och ddrmed bedoms paverka vattendraget i sédan utstrackning att

forutsattningarna for ett langsiktigt fisksamhalle inte finns.

De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna Hydrologisk regim och Morfologiskt tillstand
har erhallit otillfredsstéllande status. Anledningen till denna klassificering ar bland annat
att ménsklig verksamhet haft en betydande paverkan pé vattendragsfarans djup och

bredd samt att vattenforekomsten har nyttjats som flottled.

Figur 10. Statusklassificering vattenforekomst Stdangdan (WA95919910).
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2.14 Ledningar
Fastigheten Stdngom 1:42 virms idag upp med sjévarme. Kommunen kommer under

2025 ersitta sjovirmen med bergvarme.

Strax uppstroms dammléget ligger idag en VA-ledning som korsar Stangén. Sundsvall
kommun kommer under hdsten 2025 att ersitta dessa med en ny ledning som borras

under dbotten.

I omradet finns teleledningar, inga av dessa kommer att berdras av planerade arbeten.

S

Figur 11. Kartutdrag av befintliga VA-ledningar strax uppstréoms damm 4.
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3 Anlidggningsbeskrivningar

3.1 Damm 2

Dammen ar uppford tvérs dver an med en vinklad del, néstintill parallell med
vattendragets riktning. Dammen dr uppford i betong med tva utskov. Stangans vinstra
strandlinje har forstarkts med en betongmur ned mot det vanstra utskovet.
Betongmuren har inmatts till ca +12,6 (RH2000). Vattenytan uppstroms respektive
nedstréms dammen har mittes den 2025-04-15 intill +11,3 och +10,0, vilket gav en

fallhojd pa ca 1,3 m.

Det hogra utskovet dr uppdelat i tva fack dar reglering kan ske med traséttar. Den fria
bredden i respektive sittfack dr ca 1,55 m. Troskelhojden i utskovet uppgar till ca +10,95
(RH2000).

I det vanstra utskovet sker reglering med hjalp av fyra spettluckor. Den fria bredden for
vardera lucka uppgar till ca 1,1 m. Troskelhojden i utskovet uppgar till ca +10,71
(RH2000).

Figur 12. Damm 2. Fotot dr taget pA dammens uppstromssida i nedstromsriktning.
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Figur 13. Damm 2. Fotot ér taget pA dammens nedstrémssida i uppstrémsriktning.

Figur 14. Situationsplan - befintliga férhallanden, ritning 1A-002. Se bilaga 3 i A3-format.
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3.2 Damm4

Dammen har ett (1) utskov dér reglering sker med hjélp av sex luckor samt ett (1) fore
detta intag till en kraftverkstub. Utskovet och dess skibord dr uppfort i betong och
dammens nedstromssida har inslag av huggen sten. P& uppstromssidan av dammen
leder betongmurar ldngs strdnderna in mot utskovet och intaget. Vattenytan uppstroms
respektive nedstroms dammen har matts in 2025-04-15 till +20,92 och +18,75 RH2000,

vilket gav en fallh6jd pa 2,17 meter.

Sett frdn vénster sida har luckorna 1-3 en fri bredd mellan ca 1,10-1,20 meter. Luckorna
4-6 har en fri bredd mellan ca 1,55-1,60 meter. Lucka 1-4 samt 6 utgdr spettluckor och
regleras manuellt medan Lucka 5 regleras med hydraulik. Troskelhojden vid luckorna 1-
5 uppgdr till ca +19,77 och lucka 6 ca +19,72 (RH2000). Over dammen léper en brobana
for biltrafik for atkomst till fastigheterna pa dstra sidan av Stangan med en krénhéjd pa

ca +21,90 (RH2000).

Figur 15. Damm 4. Fotot dr taget pA dammens uppstromssida i nedstromsriktning.

Det hogra, fore detta tubintaget, ar utrustat med tva spettluckor med en fri bredd vardera
pa ca 1,10 m. Intaget har en troskelniva pé ca +19,52 (RH2000). Tuben ar sedan tidigare
utriven men finns kvar i dammkroppen. Tuben har tidigare lett ner till Stanga kraftverk

som numera ar utrivet.

Teknisk beskrivning och miljobedémning Sida 23 av 44



Figur 16. Damm 4. Fotot r taget pA dammens nedstrémssida i uppstrémsriktning.

Figur 17. Situationsplan - befintliga férhallanden, ritning 2A-002. Se bilaga 12 i A3-format.
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4 Beskrivning av planerade atgiarder

Nedan f6ljer en oversiktlig beskrivning av planerade atgarder fér damm 2 och damm 4.

4.1 Malsdttningar

Sundsvalls kommun planerar fér en utrivning av Damm 2 i Stdngan samt upptroskling

vid Damm 4. Mélsittningarna med de planerade atgdrderna &r:

% Att aterskapa fria vandringsvigar for fisk och andra vattenlevande organismer

samt att aterstilla en mer naturlig flodesregim.

¢ Bli befriad fran framtida underhallsansvar for damm 2.

4.2 Allmanna forberedelser

Sundsvalls kommun avser att anlita en entreprendr med erfarenhet fran liknande
arbeten for genomforandet av de planerade atgarder. Entreprendren kan komma att

foresld justeringar och kompletteringar i genomforandet inom ramen for tillstandet.

Ett kontrollprogram for verksamheten ska uppréttas och inskickas till

tillsynsmyndigheten i god tid innan arbetena pabérjas.

Rivningsarbeten, terringmodellering och utlaggning av sten, block och andra

naturmaterial sker med hjalp av gravmaskin.

Erforderligt stenmaterial for upptroskling kommer inforskaffas fran lamplig takt med

erforderligt material.

Nedan f6ljer en redovisning av de huvudsakliga momenten som planerad verksamhet

rymmer, samt i den ordning som atgdrderna normalt genomfors.
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4.3 Planerade atgirder

4.3.1 Utrivning - Damm 2

Arbetsomrade
Ett arbetsomrade for planerad verksamhet upprittas. Arbetsomradet markeras vid behov
i terrangen med vimpelspel eller motsvarande. Arbetsomradet avgransas i samrad

mellan sokanden och anlitad entreprendr.

Genomfdrande
Atgirdsforslagen redovisas i detalj pa de bilagda ritningar 1A-001 till 1A-009, se bilaga
2-10. Nedan foljer en beskrivning.

Utrivning av damm 2 inleds med att riva ut det hogra utskovet for att darefter riva ut det
vanstra. Under tiden for utrivning av det vénstra utskovet kommer vattnet att kunna
rinna i den hogra delen av vattendraget. Aterskapande av afara sker genom en
bottenuppbyggnad pa ca 45 m. Den upptrosklade afaran ansluts mot befintlig bottenniva
pa uppstromssidan av dammen, vid ca +11,20. Uppbyggnaden av abotten pabdrjas dér
vattendragets niva inmatts till ca +9,2. Detta ger en medellutning pa den aterskapade

afdran pa ca 6 %.

Den éterskapade afaran byggs upp med naturligt avrundat stenmaterial da lutningen i
vattendraget ir relativt hog kommer andelen stora block vara hog. Afiran byggs upp
med tdta mordnmassor i botten med ett 6versta lager av storre stenar och block med grus
emellan. Motsvarande uppbyggnad av afara som tillskapades vid utrivning avdamm 1

(Stdnga kraftverk) kommer att genomforas vid detta dammlége (Figur 18).
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Figur 18. Foto &ver Stangan vid tidigare lage for damm 1. Utseendet pé forsen motsvarar det som kan
forvintas vid utrivning av Damm 2 samt efter upptroskling vid Damm 4.

Den vénstra betongmuren framtill det forna utskovslaget bevaras i sin helhet och
motfylls med stenmassor som ocksd kommer utgora erosionsskydd for vattendraget. Vid
dammens nuvarande anslutning mot hogra stranden aterstélls den forna strandlinjen.
Sldnterna anldggs med en lutning pé ca 1:2 upp mot befintlig markniva. I dag mynnar en
dagvattenledning genom betongmuren pa vanster strand, vid motfyllnad forldngs roret

sa att det mynnar i sldnten.

Det avfall som uppstar i form av betong, trd och metall fraktas bort och tas omhand

enligt gillande bestaimmelser.

Efter utforda arbetena berdknas Stangans niva vid det tidigare utskovslaget ligga pa ca

+10,60 (RH2000) vid en medelvattenforing.
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Figur 19. Atgardsforslag - utrivning, ritningsbilaga 1A-007. Se bilaga 8 i A3-format.

Figur 20. Atgdrdsforslag — utrivning, tvirsektion B-B, ritning 1A-008. Se bilaga 9 i A3-format
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Figur 21. Atgirdsforslag - utrivning, lingdsektion C-C, ritning 1A-009. Se bilaga 10 i A3-format.

Upplag och korvig
Tillfalligt upplag kan komma att ske pa kommunens egen fastighet Sundsvall Solberg

2:56 och/eller Stangom 11:1. Det finns lite olika alternativa korvégar till dammléget f6r
gravmaskin och dumper. Korvégar planeras att i huvudsak utgé frén de tillfilliga
upplagsplatserna och kan vid behov komma att korsa an samt ga i/langs med an narmast
dammléget. Slutliga korvéagar bestdms i samrdd med berérda markagare. Nyttjade

korvagar aterstills efter att arbetet slutforts.
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4.3.2 Upptroskling - Damm 4

Arbetsomrade
Ett arbetsomrade for planerad verksamhet upprittas. Arbetsomradet markeras vid behov
i terrangen med vimpelspel eller motsvarande alternativt stingslas in. Arbetsomrédet

avgrinsas i samrad mellan sokanden och anlitad entreprendor.

Planerad étgard genomf6rs i huvudsak pa kommunens egen fastighet Sundsvall Solberg

2:56 samt Stdngom 1:40.

Uppbyggnad av abotten igenom dammen/bron berér fastigheten Stdngom S:5.

Genomforande
Atgirdsforslagen redovisas i detalj pa de bilagda ritningar 2A-001 till 2A-010, se bilaga

11-20. Nedan foljer en beskrivning.

Damm 4 ska om mojligt atgardas fore utrivning av damm 2, detta for att i ndgon man

minska grumlingspaverkan.

Infor arbetena sédnks vattenytan av maximalt genom kontrollerad avsankning. Ca 1
dm/vecka enligt villkor i meddelat tillstdind M 3300-18 (2021-12-21). Nér vattenytan ar
maximalt avsankt lyfts luckorna upp ur utskovet permanent enligt tidigare meddelat

tillstdnd. Aven mittgatar och falsar rivs ut.

Efter att luckorna lyfts ur péborjas en bottenuppbyggnad ca 55 m pa nedstroms
dammléget vid befintlig bottenniva, ca +17,0. Den uppbyggda ébotten mot dammlaget
(bestimmande sektionen) ges en hojd av ca +20,0 (RH2000). Uppbyggnaden av abotten
fortsédtter genom dammléget, pd samma niva ca +20,0 fOr att pa uppstroms sidan av
dammliget slintas av ned mot befintlig abotten. Abotten genom dammliget kommer ha

en tjocklek pa ca 0,3 meter.

Befintlig sldnt till hoger om vattendraget kommer att sidoforflyttas mot den nya hojda
vattendragsfaran med en uppbyggnad av tétt stenmaterial. Den byggnad som finns
beldgen strax nedstroms dammen pa hogra sidan kommer kommunen att riva infor
planerade atgarder. Den uppbyggda afaran kan anslutas direkt mot befintlig sldnt pa

vanster sida av vattendraget.
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Den upptrosklade abotten kommer ge en vattenniva pa uppstromssidan av dammléget
pé ca +20,25 (RH2000) vid en medelvattenforing. Lutningen pa den upptrosklade dfaran

pé nedstromssidan av dammldget kommer ha en medellutning pé ca 5 %.

Afiran byggs upp med tita morinmassor i botten med ett versta lager av storre stenar
och block med grus emellan. Motsvarande uppbyggnad av éfara som tillskapades vid
utrivning av damm 1 (Stdnga kraftverk) kommer att genomféras vid detta dammlége

(Figur 18).

Omradet framfor det forna tubintaget fylls igen med tdta mordnmassor pa

uppstromssidan.

Figur 22. Atgirdsforslag - upptroskling, ritning 2A-008. Se bilaga 18 i A3-format.
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Figur 23. Atgirdsforslag — upptroskling, tvirsektion E-E, ritning 2A-009. Se bilaga 19 i A3-format.

Figur 24. Atgirdsforslag — upptroskling, lingdsektion F-F, ritning 2A-010. Se bilaga 20 i A3-format.

Teknisk beskrivning och miljobedémning Sida 32 av 44



Upplag och korvig

Tillfalligt upplag kan komma att ske pa kommunens egen fastighet Sundsvall Solberg
2:56 och/eller Stangom 11:1. Det finns lite olika alternativa korvégar till dammléget for
gravmaskin och dumper. Korvég planeras att i huvudsak utga fran de tillfalliga
upplagsplatserna och kan vid behov komma att korsa an samt ga i/langs med an narmast
dammléget. Slutliga korvéagar bestdms i samrdd med berérda markagare. Nyttjade

korvagar aterstills efter att arbetet slutforts.

4.4 Maskinpark
Planerade arbetens utfors forslagsvis med 30 tons graivmaskin. Ovriga fordon som

behover anviandas dr dumper, hjullastare, samt lastbil.

4.5 Avfall

Det avfall som uppstar i form av betong, trd och metall fraktas bort och tas omhand.

Avfallet kors till en godkdnd mottagare for respektive avfallstyp.
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5 Miljokonsekvenser av planerad verksamhet

5.1

Bedomningsgrunder for paverkan

Under kommande rubriker redogérs for de planerade atgardernas bedomda

konsekvenser for diverse miljoaspekter. Bedomningen utgar fran Tabell 3 -

Bedomningsgrunder. Bedomningsgrunderna anvéinds for att dels beskriva verksamhetens

péverkan pa respektive miljéaspekt, dels for jamforelse mellan olika paverkan.

Tabell 3. Bedomningsgrunder

Bed6md paverkan Innebo6rd Beskrivning av paverkan
Verksamheten bedoms medféra | Verksamheten bedoms bidra till
positiva effekter méanniskors satta miljomal

Positiv hilsa eller miljon.
Verksamheten bedéms inte Inga objekt av betydelse bedoms
medféra ndgon betydande paverkas vare sig negativt eller
Obetydlig negativ eller positiv paverkan positivt av verksamheten

Liten negativ

Verksamheten bedoms medfora
en liten paverkan pa berort
omrade som inte innebar nagon
betydande skada eller

forandring.

Paverkan bedoms ske pa objekt
utan stort skyddsvéarde och
paverkan bedoms som liten eller

6vergdende.

Mattlig negativ

Verksamheten bedoms medfora
en liten paverkan pa berort
omréde som innebéar en mindre

forsimring eller skada.

Verksamheten innebar en
péverkan pd vanligt
térekommande, men kénsliga

varden.

Verksamheten bedoms medfora
en stor paverkan pé berort
omrade som innebar en allvarlig

forsamring eller skada.

Verksamheten innebér paverkan
pé ett hogt skyddsvart viarde som
ar unikt inom omrade och som
skulle drabbas kraftigt negativt av
planerad verksamhet.
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5.2 Berorda miljoaspekter

Foljande miljoaspekter behandlas under kommande rubriker:

5.2.1

Miljémal

Miljokvalitetsnormer for vatten
Akvatiska virden

Skringstasjon

Kulturmiljoé

Bebyggelse och boendemiljo
Rekreation (inkl. friluftsliv och fiske)
Markanvindning och nérliggande verksamheter (inkl. odlingslandskap)
Infrastruktur

Vatten och avlopp

Viérmeslingor

El-teleledningar

Grumling

Buller

Avfall

Transporter

Ostkustbanan

Miljomal

Bedomd paverkan  Positiv

Miljéomalssystemet bestdr av 1 generationsmal, 16 miljokvalitetsmél samt 17 etappmal

inom omrédena avfall, biologisk méngfald, farliga &mnen och klimat. Sveriges miljomal

ar det nationella genomférandet av den ekologiska dimensionen av de globala

héllbarhetsmalen. Beslutet om miljomalssystemet fattades av riksdagen i april 1999.

En utrivning av Damm 2 och en upptroskling vid Damm 4 i Stangan kommer innebdra

att fria vandringsvégar for fisk och annan vattenlevande fauna samt en naturlig
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flodesregim aterskapas. Detta bedoms komma att bidra till uppfyllelsen av miljomalen

Levande sjoar och vattendrag samt Ett rikt vixt- och djurliv.

5.2.2 Miljokvalitetsnormer for vatten

Bedomd paverkan  Positiv

Eftersom fria vandringsvdgar kommer att aterskapas bedéms de planerade atgirderna
komma att forbattra statusen for kvalitetsfaktorerna Konnektivitet i uppstroms och
nedstroms riktning i vattendrag och Fisk. Ddrmed bedoms de planerade atgiarderna bidra
till uppfyllelsen av miljokvalitetsnormen God ekologisk status for berord

vattenforekomst.

5.2.3 Akvatiska virden

Bedomd paverkan  Positiv

De planerade atgarderna syftar bland annat till att ater 6ppna upp Stangan for
havsvandrande fisk och andra vattenlevande organismer. Detta kommer medge att forna
lek- och uppvaxtmiljéer dter blir tillgdngliga for vandrande fisk, vilket ar sarskilt

vardefullt for den havsvandrande fisken.

Dartill kan rodlistade hotade arter som flodparlmussla och al gynnas. En utrivning
kommer &ven bidra till en mer naturlig flodesregim, vilket frimjar det akvatiska livet i
Stdngan. Aven semi-akvatiska arter, sésom utter samt figlar och vixter som lever vid

strommande vattendragsmiljoer, kommer gynnas.

Med tanke pd att de planerade atgarderna ingér i ett storre vattenvardsprojekt for att
Oppna upp hela Stangan dnda fran mynningen upp till kéllsjon Torringen, har dessa

atgarder en betydande potential att avsevért frimja ekosystemet.

Riksintresset Nedre Ljungan, som Stdngan mynnar ut i, kommer ocksd att gynnas av
aterskapandet av fler lek- och uppvéxtmiljoer fér havsvandrande arter i Stangan.

Temporidrt kan de planerade atgarderna ge upphov till negativ paverkan genom 6kad
grumlighet. Forsiktighetsatgdrder kommer vidtas for att minska negativ pdverkan (se

avsnitt 4.4. Forslag pa forsiktighetsmdtt).
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5.2.4  Skrdngstasjon
Bed6émd paverkan Obetydlig

Vid en upptroskling av afaran nedstréms damm 4 kommer Skriangstasjon inte paverkas
inom ramen for denna prévning. Sundsvall kommun har fatt tillatelse enligt dom M

3300-18 (2021-12-21) att sdnka av Stangan vid damm 4 ned till troskeln.

5.2.5 Kulturmiljo
Bed6md paverkan Obetydlig

Inga formellt utpekade kulturhistoriska limningar berérs av den planerade utrivningen
av Damm 2. En upptroskling av afdran vid damm 4 kommer innebdra att inga arbeten
kommer att utféras pa eller paverka befintliga bro 6ver dammen, som ar utpekad som en
o6vrig kulturhistorisk lamning. Den &vriga kulturhistoriska limningen ér utpekad sdsom

en Plats med tradition, vilket definieras av Riksantikvarieimbetet som:

”Plats till vilken dlderdomligt bruk, sdgen, tradition, namn eller mdrkligt historiskt

minne dr knutet”.

5.2.6  Bebyggelse och boendemiljo
Bed6émd paverkan Obetydlig

Damm 2
I direkt anslutning till Damm 2 finns en fastboende samt néaringsverksamhet. I och med
en utrivning av Damm 2 kommer narmiljon ersittas av ett strommande vattendrag. For

ovrigt bedoms ingen fordndring uppstd pa grund av planerade atgérder.

Damm
Den aktuella strickan av Stdngan rinner nira bebyggelse. Planerad upptroskling beror

nérliggande bostidder fraimst pa grund av buller, se rubrik Buller pa sid 40
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5.2.7 Rekreation (inkl. friluftsliv och fiske)

Bedomd paverkan  Positiv

De planerade atgidrderna vid Damm 2 och Damm 4 kommer sannolikt att 6ka omradets
varde for friluftsliv i form av ett mer naturligt och levande vattendrag med storre

biologisk mangfald.

De planerade atgidrderna kommer tillgdngliggéra forna lek- och uppvéxtmiljéer som
tidigare har varit avskurna genom vandringshinder i form av dammar. Detta bedéms
medfora rikare forekomst av fisk i Stangan, Ljungan och i det narbeldgna havsomrédet.
Livskraftigare fiskpopulationer kommer pé langre sikt kunna 6ka omradets varde for

fiske i vattensystemet.

5.2.8 Markanvindning och nirliggande verksamheter
Bed6émd paverkan Obetydlig

De planerade atgarderna vid Damm 2 samt Damm 4 bedéms inte komma att férdndra
pagdende markanvandning. En utrivning av Damm 2 kommer heller inte paverka de

naringsverksamheter som pagar dar.

5.2.9 Infrastruktur

Bedomd paverkan Obetydlig

Damm 4 utgér kombinerad damm och bro. En upptroskling pa nedstromssidan av

dammen/bron kommer inte paverka anldggningens funktion som bro.

5.2.10 Vatten och avlopp

Bed6émd paverkan Obetydlig

Omradet omfattas huvudsakligen av kommunalt VA. Strax uppstroms Damm 4 finns
VA-ledningar som korsar vattendraget. Befintliga VA-ledningar kommer att ersittas

med nya ledningar som borras under dammbotten under hosten 2025.

Teknisk beskrivning och miljobedémning Sida 38 av 44



5.2.11 Virmeslingor
Bed6émd paverkan Obetydlig

Fastigheten Stdngom 1:42 har varmeslingor pa botten i Stingan strax uppstréms Damm
4. Kommunen kommer enligt deldomen fran 2021 byta ut denna l6sning med
jambordigt alternativ. Kommunen kommer under 2025 ersétta sjovarmen med

bergvarme. I och med det kommer ingen paverkan att uppkomma for fastighetsagaren.

5.2.12 El-teleledningar
Bed6émd paverkan Obetydlig

El-teleledningar finns inom arbetsomradena men kommer inte att paverkas av planerade

atgarder. Innan arbetena genomfdrs kommer en ledningsanvisning att ske.

5.2.13 Grumling
Bedomd paverkan = Mattlig negativ

Arbetena planeras att utforas under period med ldgre vattenflode, vilket kommer minska
grumlingspaverkan. Dock kommer relativt omfattande arbete, bade schakt och fyllnad,
ske i vattendragsfaran, vilket kommer grumla vattnet. Grumlande arbeten kommer

utforas under uppskattningsvis 3—4 veckor/damm.

Planerade atgarder vid damm4 ska genomforas innan damm 2 rivs ut. Detta for att for
att i ndgon man minska grumlingspaverkan. Strackan mellan damm 2 och damm 3
(utriven) har elfiskats 2014 och vid det tillfdllet patraffades endast stensimpa i relativt
laga tatheter. Sundsvalls kommun bedomer att det idag saknas hogre naturvarden pé
strackan mellan damm 2 och damm 4. Vilket bor foranleda att Sundsvalls kommun kan
fa utféra planerade atgirder under en lingre period f6r damm 4 jamfort med utrivning
av damm 2. S6kanden foreslar darfor olika arbetsperioder for respektive damm i de
forslag pa villkor som s6kande redogér for under rubrik 5.4 Forslag pa forsiktighetsmatt

pasida 41.

Teknisk beskrivning och miljobedémning Sida 39 av 44



5.2.14 Buller

Bedomd paverkan Liten negativ

Dammanldggningarna dr beldgna inom mer titbebyggt omrdde med bade permanent
ndrboende och ndringsverksamhet samt direkt narhet till jirnvagsspéar och bilvagar.
Ljudnivan ér relativt hog i omradet redan idag. Dock kommer arbetena med utrivning
och upptroskling medfora ytterligare bullrande verksamhet, bade fran arbete med
gravmaskin och lastbilstransporter. Bullrande verksamhet bedoms i huvudsak paga
under en period pa 3—4 veckor/damm. Bullrande arbeten kommer utféras vardagar

mellan klockan 07-19.

5.2.15 Avfall

Bed6émd paverkan Obetydlig

En begransad méangd avfall i form av betong, metall och trd kommer uppstéd i samband
med utrivning av Damm 2. Inget avfall kommer att uppstd vid Damm 4. Avfallet

kommer att fraktas bort till nirmaste AVC och hanteras enligt gillande bestimmelser.

5.2.16 Transporter
Bedomd paverkan Obetydlig

Transporter med lastbil kommer uppkomma i huvudsak i samband med

materialtransport till upplagsplatsen.

5.2.17 Ostkustbanan

Bed6émd paverkan Obetydlig

Planerade arbeten innebér inget hinder mot framtida planerad ombyggnation av
Ostkustbanan. Atgirderna bedoms inte komma att paverka jirnvigsanliggningens

funktion.

Teknisk beskrivning och miljobedémning Sida 40 av 44



5.3 Sammanfattning av beddmd péaverkan pa berdrda miljoaspekter

I Tabell 4 nedan visas en sammanstéllning 6ver verksamhetens bedémda paverkan pa

berérda miljoaspekter.

Tabell 4. Sammanstillning 6ver bedémd péverkan pa berdrda miljdaspekter.

Berort intresse Bedomd paverkan
Miljémal Positiv
Miljokvalitetsnormer for vatten Positiv
Akvatiska varden Positiv
Skringstasjon Obetydlig
Kulturmiljé Obetydlig
Bebyggelse och boendemiljo Obetydlig
Rekreation (inkl. friluftsliv och fiske) Positiv
Markanvindning och nérliggande verksamheter Obetydlig
Infrastruktur Obetydlig
Vatten och avlopp Obetydlig
Viarmeslingor Obetydlig
El-teleledningar Obetydlig
Grumling Mattlig negativ
Buller Liten negativ
Avfall Obetydlig
Transporter Obetydlig
Ostkustbanan Obetydlig

5.4 Forslag pa forsiktighetsmatt
I ansokan foreslds villkor med forsiktighetsmatt for att mildra eller undanréja de
negativa konsekvenser som annars kan uppsta vid genomforande av planerade atgéarder,

se ansokningshandlingen.
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6 De allmidnna hinsynsreglerna

Miljobalkens andra kapitel beskriver bland annat krav pa hdnsyn som ska tas nér ett
projekt paverkar omgivningen i mer dn férsumbar betydelse. Nar fragor provas om till
exempel tilldtlighet och tillstand foreligger en skyldighet for sokanden att visa att de
forpliktelser som foljer av kapitlet och de allménna hénsynsreglerna iakttas
(bevisbordesregeln). Nedan foljer en redogorelse f6r hur de allmanna hénsynsreglerna

beaktas i projektet samt lokaliseringsprincipen.

2 kap. 2 § MB (Kunskapskravet)

Inom Sundsvalls kommun och anlitade konsulter finns den kunskap och erfarenhet som

behovs for att genomfora projektet pa ett miljomassigt bra sitt. Genom framtagande av

ansokningsunderlaget har ocksa ytterligare kunskap vunnits.

Genom att vidta de atgérder, begransningar och forsiktighetsmatt som sokanden yrkar
pé forebyggs, hindras eller motverkas den skada eller oldgenhet som projektet annars

skulle kunna ha medfort.

2 kap. 4-5 §§ MB (Produktvals- och hushallningsprincipen)

Vid upphandling kommer relevanta miljokrav stillas pd de entreprenadmaskiner som
kommer att nyttjas vid atgarderna. De ska till exempel vara moderna maskiner med
hydrauloljor som uppfyller miljokraven i svensk standard SS 15 54 34. Malet ér att vilja

de produkter som dr minst skadliga for miljon.

2 kap. 6 § MB (Lokaliseringsprincipen)

Lokaliseringen ar given da ansokan avser utrivning samt upptroskling av befintliga

regleringsdammar.
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7 Tidplan

Atgirden avses att utfras under en barmarksperiod med ligre vattenfloden. Arbetena i

vattenomradet bedoms totalt ta cirka 4-5 veckor/damm.
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8 Bilagor

Bilaga 1) SMHI - Hydrologiskt dimensioneringsunderlag — Stangan

Damm 2

Bilaga 2 Ritningsbilaga 1A-001 — Befintliga forhallanden, situationsplan (ortofoto)
Bilaga 3 Ritningsbilaga 1A-002 — Befintliga forhallanden, situationsplan
Bilaga 4 Ritningsbilaga 1A-003 — Befintliga forhallande, fastighetsgranser (ortofoto)
Bilaga 6 Ritningsbilaga 1A-005 - Befintliga férhallande, Langdsektion A-A

Bilaga 7

)
)
)
Bilaga 5) Ritningsbilaga 1A-004 — Befintliga forhallande, fastighetsgranser
)
) Ritningsbilaga 1A-006 — Planerad dtgard — utrivning, planritning (ortofoto)
)

Bilaga 8 Ritningsbilaga 1A-007 — Planerad dtgard - utrivning, planritning
Bilaga 9) Ritningsbilaga 1A-008 - Planerad atgdrd — utrivning, Tvarsektion B-B

Bilaga 10)  Ritningsbilaga 1A-009 - Planerad atgérd — utrivning, Langdsektion C-C

Damm
Bilaga 11)  Ritningsbilaga 2A-001 - Befintliga férhallanden, situationsplan (ortofoto)
Bilaga 12)  Ritningsbilaga 2A-002 - Befintliga férhéllanden, situationsplan
Bilaga 13)  Ritningsbilaga 2A-003 - Befintliga férhallande, fastighetsgrinser (ortofoto)
Bilaga 14)  Ritningsbilaga 2A-004 — Befintliga férhéllande, fastighetsgranser
Bilaga 15)  Ritningsbilaga 2A-005 — Befintliga férhallanden, langdsektion A-A
Bilaga 16)  Ritningsbilaga 2A-006 - Befintliga férhallanden, tvarsektion B-B
Bilaga17)  Ritningsbilaga 2A-007 — Atgirdsforslag — upptroskling, planritning (ortofoto)
Bilaga 18)  Ritningsbilaga 2A-008 — Atgirdsforslag — upptroskling, planritning
Bilaga 19)  Ritningsbilaga 2A-009 — Atgirdsforslag — upptréskling, tvirsektion C-C
Bilaga 20)  Ritningsbilaga 2A-007 — Atgirdsforslag — upptroskling, lingdsektion D-D
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Bilaga 1
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Granskare
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Bestallare

Ramboll Sverige AB
Per Skoglund

Box 454

851 06 Sundsvall

Floden och vattennivaer vid planerade brolagen i Ljungan och Stangan
vid Njurunda

1 Bakgrund och syfte

SMHI har fatt i uppdrag att berdkna vattenstand vid olika flodessituationer vid den planerade nya
jamvagsbron éver Ljungan och Stangan i Njurunda séder om Sundsvall.

Dessutom beréaknas hogvattenforingar med resulterande ytnivaer enligt framtida klimatscenarier.

SMHI har tidigare beraknat vattenféring och ytnivaer vid E4:s planerade nya strackning éver Ljungan vid
Dingersj6t (SMHI 2008).

2 Metodbeskrivning och modellférutsattningar

2.1 Vattenféring och modelluppsattningar

Vattenforing (LQo, MLQ, MQ, MHQ, HQ,, och HQqg) i de aktuella punkterna &ar beraknade ur historsk

data frdn SMHIs stationsnat enligt gangse metodik. For Ljungan har de berakningar som gjordes 2008
anvants, eftersom de karakteristiska flodena vid kontroll inte har bedoms ha andrats. For Stangan har en ny
flodesberakning gjorts (Bilaga 1).

For ytnivaberakning for respektive vattenforing har det hydrauliska modellverktyget HEC-RAS anvénts med
stationara berakningar. Modellen arbetar med Energiekvationen samt Mannings formel och berédknar
vattennivaer vid given vattenforing i tvarsnitt av vattendragets botten och omgivande terrang.

For strackan fran forsnacken (Dingersjoforsen) nedstroms jarnvagsbron 6ver Ljungan till laget for E4:ns nya
strackning éver Ljungan har befintlig hydraulisk modell (uppsatt 2008) anvants. | denna har ddmmande
effekter fran 2 brostod i det nya brolaget enligt prelimibgoritning, 50 m uppstroms befintlig jarnvagsbro,
tagits hansyn till (brostdds bredd satt till 2 m).

En ny modell har satts upp for Stangan, fran mynningen i Ljungan vid Dingersjoforsen till strax uppstroms
planerad strackning av ny jarnvagsbro, en stracka pa ca 750 m. Spannvidden pa den planerade jarnvagsbron
over Stangan bedoms vara sa stor att brokonstruktionen i sig ej ger dammande effekter.



| berakningarna tas ej hansyn till dammande effekter av nuvarande jarnvagsbroar da dessa skall rivas.

Stangans batymetri ar uppskattad utifran inmatt bottensektion vid planerad jarnvagsbro och broritning 22-
238 (Mjosundsvéagen nedstroms jarnvagsbron), Ny Nationell N6jdmodell, NNH (Lantméteriet 2013), och
flygfoton. NNH har anvéants for héjdbestamning av omgivande terrang.

Kalibreringsdata avseende vattenforing och ytnivaer for Stdngan har inte funnits tillgangliga. Ytniva vid
medelvattenforing har uppskattats fran NNH. Datum for laserscanningen var 2012-05-28, vid denna tid var
det enligt SMHIs hydrologiska modellberakningar nadgot hogre an medelvattenforing i Stangan (SMHI
2013).

Mannings tal, n, har bedémts till mellan 0.035 — 0.04 for strackan vid medelfléden. Samma varden har
anvants for hogfloden vilket &r ett konservativt antagande.

Overkritisk flodesregim i Dingersjoforsen har anvéants som nedre modellrand i bagge modellerna.

2.2 Floden enligt klimatscenarier

Berakningar av framtida flodesregim i Stangan och Ljungan har gjorts enligt gangse SMHI-metodik, se tex
Regional klimatanalys Vasternorrlands lan (SGI/SMHI, 2010) dar bakgrunden till hydrologisk klimatanalys
beskrivs.

| klimatanalysen har den hydrologiska responsen i Ljungans och Stdngans mynning vid en ensemble av 12
respektive 16 klimatscenarier till mitten respektive slutet av detta sekel studerats. Flodesférandringen for
respektive vattenféringspunkt och hogflodesfall g6xh HQoo) | modellen under detta sekel har valts som
max-vardet av 75:e percentilen av klimatscenarie-ensemblen.

Respektive forandring har sedan lagts till de beraknade karakteristiska flodena i Ljungan och Stangan
varefter resulterande nivaer simulerats.

2.3 Hojdsystem

Berakningsresultaten presenteras i héjdsystem RH2000. Foljande relationer mellan hoéjdsystem géller for
Njurunda (Lantmateriet 2013b):

Sundsvalls lok. hojdsystem + 0.95 = RH2000
RHOO + 0.95 = RH2000

RHOO + 0.66 = RH70

RH70 + 0.29 = RH2000

RHB70 + 0.29 = RH2000



3 Resultat
| Tabell 1 och Tabell 2 anges resultaten av flodes- och vattenstandsberakningarna.

Forandring av H@o i Ljungans mynning enligt klimatscenarie-ensemblen visas i figur 1. Max av
klimatscenarie-ensemblens 75:e percentil under berakningsperioden ar 6.3 %. Denna faktor har palagts
HQ1qo for simulering av ytnivaer vid framtida hogfloden. For dd@ motsvarande siffra 9.8 %.

For Stangan ar motsvarande forandring for$d@QL.2 % och for HQ 11.6 %.

Generellt vantas hogflodena minska nagot till slutet av seklet vilket visas i Figur 1 mgd HQ@ngan som
exempel.

Tabell 1. Beraknade vattenstand vid lage for planerad jarnvagsbro 6ver Ljungan i de olika flodesfallen.

Ytniva Brolage
Flode (m */s) enl. framtida
enl. framtida Ytniva brolage klimatscenarier
Flodesfall Flode (m %s) | klimatscenarier (RH2000) (RH2000)
HQ 100 1080 1148 5,7 5.8
HQso 960 1054 55 5.6
MHQ 375 - 4,0 -
MQ 136 - 2,8 -
MLQ 45 - 1,9 -
LQso 20 - 1,6 -

Tabell 2. Beraknade vattenstand vid lage for plahgmvagsbro éver Stangan i de olika flodesfallen.

Ytniva Brolage
Flode (m 3/s) enl. framtida
enl. framtida Ytniva Brolage klimatscenarier
Flodesfall Flode (m */s) | klimatscenarier (RH2000) (RH2000)
HQ100 31 34 58 5.9
HQso 28 31 5,7 5.8
MHQ 13 - 5,0 -
MQ 2.6 - 4,2 -
MLQ 0.6 - 3,8 -
LQso 0.2 - 3,6 -




Figur 1. Beraknad forandring (%) av total vattenfégi med aterkomsttid 100 ar for Ljungans mynning under perioden
1992 — 2098 jamfort med referensperioden 1963 — 1992. Svart linje visar medianvardet av de olika scenarierna. Det
gré faltet markerar 75:e och 25:e percentilen av [6pande 100-arsfléde for samtliga scenarier

4 Diskussion

Stangans botten mellan Jarnvagsbron och mynningen i Dingersjoforsen antas vara relativt flack, den
detaljerade terrangmodellen och &ns meandring tyder pa det. Botten i brolagena 6ver Stangan ar satta utifran
uppmatning (vid den nya jarnvagsbron) och broritningar, 6vriga strackans bottenniva ar uppskattad utifran de
kadnda platserna.

Forslag pa modellforbattringar:
« Inméatning av ytterligare bottensektioner i Stdngan mellan Dingersjoforsen och jarnvagsbron.
* Inméatning av bottensektioner vid planerat brolage dver Ljungan.
« Flodesmatning och vattenstdndsmatning vid hog-, lag- och medelvattenforing vid aktuella platser.

Befintliga modeller kan justeras och forbattras om mer data betraffande batymetri, floden och vattenstand
inhamtas, samt anvandas vidare for andra scenarieberakningar, test av atgarder i vattendragen, etc.
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Datum: 2013-08-12 Bilaga 1

Hydrologiskt dimensioneringsunderlag
- for dimensionering, i vattenmal eller under byggplanering

Vattendrag: Stangan
Huvudavrinningsomrade: 42 Ljungan
Berakningspunktens

x y-koordinater (RAK): 6907430, 1581790
Avrinningsomréadets storlek (km?: 223

Sjoandel: 9.5%

Berakningsunderlag/arbetsmoment:

MQ bestams m.h.a. areell avrinningskarta for perioden 1961-1990 och stationsuppgifter fran jamforbara
omraden. HHQ, MHQ, MLQ och LLQ bestams mha medelvardesberakningar och statistisk analys av
tidsserier fran vattenforingsstationerna Ryggesbo (1990-2010) och Réan (1943-2010). Information fran
platser med jamforbar flodesdynamik och omradets sjdandel mm vags in i slutresultatet.

Uppgifterna nedan galler for:  [X] Oreglerade [ ] Reglerade framrinningsforhallanden

Floden (dygnsmedelvarden i is)
HHQ-100 ar 31
HHQ-50 ar 28

MHQ 13

MQ 2.6

MLQ 0.6

LQ50 0.2

Faktor for momentanfléde, HHQ: 1.0

Kommentarer och eventuella begransningar / reservationer i berékningarna:

For forklaringar till ovanstdende definitioner (HHQ, MHQ, MQ etc.) hanvisas till var hemsida under adressen angiven i
foljebrevet.

Floden i tabellen ovan ar dygnsmedelvarden. Momentant kan det under dygnet forekomma &nnu hégre floden. HHQ-
100 ar resp. HHQ-50 ar raknas upp med ovan angiven "Faktor for momentanflode”.

Med HHQ-100ar resp. 50 ar avses det fldide som 6ver en oandligt lang tidsperiod har en genomsnittlig aterkomsttid pa
100 resp 50 ar. Flodet kan saledes intraffa flera gdnger under en 100- resp. 50-arsperiod. Motsvarande definition galler
for vattenstand och hastigheter.

OBS ! For en anlaggning som star i 100 ar ar sannolikheten 63% att minst ett 100-arsfléde intraffar under dessa
100 ar.

Kontaktperson: Jonas Sjogren

Telefonnummer direkt 011-495 8330

Epost : jonas.sjogren@smhi.se



Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut
601 76 NORRKOPING
Tel 011-495 80 00 Fax 011-495 80 01



Bilaga 2
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Fastigheter
1. Solberg 2:56

2. Solberg 11:1

3. Outredd samfillighet
4. Stdangom 3:3

5. Outredd samfillighet
6. Forsa 1:22
7.Stdngom 10:1

8. Solberg 2:22

9. Stdngom 3:1

10. Solberg 2:20

11. Solberg 2:16
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SKALA 1:200
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Damm 2 - Atgirdsforslag
Utrivning

Genomforande

En utrivning inleds med att hoger utskov rivs ut
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uppstroms.

Abotten byggs upp med tita moranmassor med

. '
Afaran aterskapas med en lutning
pé ca 6 %. Abotten byggs upp med -

\ \
tata moranmassor med ett versta

Damm 2 - Atgirdsforslag
Utrivning
- -
—_—

Befintlig L

bottenniva, ' '

ca +9,20

~ 7\ lager av stora block med sten och ! Lo '
\ grus emellan. o Vo \
ett Oversta lager av stora block med sten och grus \ l ) ] - FrTn fdran IVId f.d. utskovs \
; anlaggs en slant upp mot
emellan. —
\ — < ’ befintlig marknivé och
Befintlig betongmur pa vénstra sidan bevaras och l - /‘: |
1
motfylls med tita stenmassor med ett yttersta Fran fdran anldggs en |
lager av grévre block som erosionsskydd.

ersosionsskyddad sldnt pa 1:2 upp

mot betongmuren.
Vid forna dammféstet mot hogra stranden

aterskapas den naturliga slanten.

slanten.

Dagvattenledningen forlings genom |

som ansluts mot befintlig
slant.

\
\
\

Tabell: Abotten - sektion B-B

. . CaQ Motsvarar ca
Ca vattenniva | Ca vattendjup . o
. (flode, | karaktéristiskt
abotten B-B (m) i
m3/s) flode
W +11,30 0,80 28 HQ50
W + 10,65 0,20 2,6 MQ -
W +10,50 0,10 0,6 MLQ
Berdkningarna dr approximativa och kan darfor

inte anvdndas som en exakt beskrivning av

forhallandena efter utrivning utan bor ses som en

S
1 | .
I
| l
| 1
I
| 1
‘ )
Lo
| |
|
slags uppskattning. \ ‘ |
e o DATUM
Stdngan - Damm 2 2025-06-05
SKALA 1:500 Planerad &tgérd - utrivning ANSVARIG MH
HHHHHH—— Planritning SKATA
0 5 10 20 Bakgrund - Ortofoto 1:500 :
RITAD AV Bestillare RITNINGSNR
METER | Gustaf Gagge Lif ~ |Sundsvall kommun 1A-007 A3

oo
Befintlig bottenni\}é +11,20 | y'l‘ ‘v‘ \
, Vattenniva vid MQ, ca +11,45 L
o (vattennivd HQ 50, ca +12,10) — '1“‘ o
. +/-0,1m

>

|
l
l
|
l
l
I

Foto &ver Stdngan vid forna dammlége 1. Vérflode vid fototillfallet.

Aterskapad vattendragsfira vid damm 2 kommer i stort efterlikna
denna stricka.

Jarnvag
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Tabell: Abotten - sektion B-B

. . CaQ Motsvarar ca
Ca vattenniva | Ca vattendjup . o
. (flode, | karaktéristiskt
abotten B-B (m) i
m3/s) flode
W +11,30 0,80 28 HQ50
W + 10,65 0,20 2,6 MQ
W +10,50 0,10 0,6 MLQ

Berdkningarna dr approximativa och kan darfor
inte anvdndas som en exakt beskrivning av
forhallandena efter utrivning utan bor ses som en

slags uppskattning.

SKALA 1:100

[ L

[ ™

0 1 2 4
METER

Betongkrén

Damm 2 - Atgirdsforslag

Utrivning, tvarsektion

caW +11,20

CaW +10,50
(MLQ)

Horisontell bottenbredd
ca 10 m, niva ca +10,40

Tvérsektion vid forna dammlége
(B-B)

Markniva,
ca +13,00

Hoéjddata anges
i RH2000

o o DATUM
Stdngan - Damm 2 2025-06-05
Atgirdsforslag - Utrivning ANSVARIG MH
Tvérsektion B-B SKALA
1:100
RITAD AV Bestllare RITNINGSNR A
Gustaf Gagge Lif ~ |Sundsvalls kommun 1A-008 3
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Damm 2 - Atgirdsforslag

Utrivning, langdsektion

RO,

Upptrosklad

afara

+16
+14
+12
+10
Befintlig bottennivé T
+8 ca+11,20
+6
0 10 20
Tabell: Abotten - sektion B-B
. . CaQ Motsvarar ca
Ca vattenniva | Ca vattendjup . o
(flode, karaktaristiskt
abotten B-B (m) i
m3/s) flode
W 1130 .80 8 Q50 Langdsektion aterskapad aféra
W + 10,65 0,20 2,6 MQ (C-Q)
W +10,50 0,10 0,6 MLQ

Berdkningarna dr approximativa och kan darfor

inte anvdndas som en exakt beskrivning av

forhallandena efter utrivning utan bor ses som en

slags uppskattning.

SKALA 1:200

I
[T
0 2

METER

|
[
4

Hoéjddata anges
i RH2000

40

Ungefirlig
befintlig
bottenniva +9,2

o o DATUM
Stdngan - Damm 2 2025-06-05
Atgardsforslag - Utrivning ANSVARIG MH
Langdsektion C-C SKALA
1:500
RITAD AV Bestallare RITNINGSNR !
Gustaf Gagge Lif ~ |Sundsvalls kommun 1A-009 A3




Bilaga 11

dimensioneringsunderlag Stingan
[2013-08-12].

SKALA 1:1000

Lt
[ |
0 10 20 40
METER

N 0
MY
Damm 4 - Befintliga forhallande
Situationsplan
Karaktiristiska |Q Flode \\\ \\\\\\
flodesdata* (m3/s) \ L
HQ50 28 \‘\ |
MHQ 13 "
MQ 2,6 Vo
MLQ 0,6
*SMHI - Hydrologiskt

VA-ledning

Hoéjddata anges i

RH2000 och ar

Stdngén - Damm 4
inmatt 2025-04-15

DATUM

Foto 6ver damm 2. Fotot dr taget i nedstroms riktning

Foto 6ver damm 2. Fotot dr taget i nedstroms riktning

Foto 6ver damm 2. Fotot dr taget i uppstroms riktning

Befintliga férhallanden
Situationsplan

2025-06-05
ANSVARIG

Bakgrund - ortofoto
RITAD AV

Bestllare
Gustaf Gagge Lif

Sundsvalls kommun

SKALA

MH

1:1000

RITNINGSNR
2A-001

A3
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*SMHI - Hydrologiskt

dimensioneringsunderlag Stingan
[2013-08-12].

SKALA 1:1000

: o o DATUM
. \ Stdngan - Damm 4 2025-06-05
Hoéjddata anges i
. Befintliga forhéllanden ANSVARIG MH
(IR | | RH2000 och &r Situationsplan
[T | | . . SKALA
0 10 20 40 Inmatt 2025-04-15 1:1000
RITAD AV Bestillare RITNINGSNR '
METER | Gustaf Gagge Lif ~ |Sundsvalls kommun 2A-002 A3

N R
> LA
~y Damm 4 - Befintliga forhallande
,\ \
AN . .
WA Situationsplan
\\'\\\
Y
\\\\}\. -
B\
N
Karaktaristiska |Q Flode \\\ VA
flodesdata* (m3/s) | | U
HQs50 28 \\ |
MHQ 13 .
MQ 2,6
MLQ 0,6

VA-ledning

Foto 6ver damm 2. Fotot dr taget i nedstroms riktning

Foto 6ver damm 2. Fotot dr taget i uppstroms riktning

Foto 6ver damm 2. Fotot dr taget i nedstroms riktning
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Fastigheter
1. Stdngom S:5

2. Stdngom 1:40

3. Solberg 2:56

4. Outredd fastighet
5. Stdngom 1:30

6. Skedlo 2:296
7.5tdngom 1:29

8. Skedlo 2:297

9. Stdngom 3:1

10. Outredd fastighet
11. Stdngom 1:42
12. Stdngom 1:21
13. Stdngom 1:49

SKALA 1:1000

[
[T ] |
0 10 20 40
METER

Damm 4 - Befintliga forhallande

Fastighetsgranser

Karaktaristiska |Q Flode
flodesdata* (m3/s)

HQ50 28
MHQ 13
MQ 2,6
MLQ 0,6

*SMHI - Hydrologiskt
dimensioneringsunderlag Stdngan
[2013-08-12].

Hoéjddata anges i
RH2000 och ar
inmatt 2025-04-15

o o DATUM
Stdngan - Damm 4 2025-06-05
Befintliga férhallanden ANSVARIG MH
Fastighetsgranser SKALA
Bakgrund - ortofoto 1:1000
RITAD AV Bestallare RITNINGSNR ! A
Gustaf Gagge Lif ~ |Sundsvalls kommun 2A-003 3
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Fastigheter
1. Stdngom S:5

2. Stdngom 1:40

3. Solberg 2:56

4. Outredd fastighet
5. Stdngom 1:30

6. Skedlo 2:296
7.5tdngom 1:29

8. Skedlo 2:297

9. Stdngom 3:1

10. Outredd fastighet
11. Stdngom 1:42
12. Stdngom 1:21
13. Stdngom 1:49

SKALA 1:1000

I
I
0 10 20 40

METER

Y

\\\
AN

Damm 4 - Befintliga forhallande

Fastighetsgranser

A

\
\
N
\\\
AN
AN
A\

Karaktaristiska |Q Flode
flodesdata* (m3/s)
HQ50 28
MHQ 13

MQ 2,6
MLQ 0,6

*SMHI - Hydrologiskt

dimensioneringsunderlag Stdngan

[2013-08-12].

o o DATUM
Stdngan - Damm 4 2025-06-05
Befintliga forhéllanden ANSVARIG MH
Fastighetsgranser SKALA
Bakgrund - ortofoto 1:1000
RITAD AV Bestillare RITNINGSNR
Gustaf Gagge Lif Sundsvalls kommun 2A-004
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+26

+24

+22

+20

+18

+16

Damm 4 - Befintliga forhallande
Langdsektion

Karaktaristiska
flodesdata*

Q Flode
(m3/s)

HQs50

28

MHQ

13

MQ

2,6

MLQ

0,6

*SMHI - Hydrologiskt

dimensioneringsunderlag Stdngan

[2013-08-12].

Brobana

Wyta

Ca +21,9
\V4

—Ca +20,92

Wyta

Ca +18,75

[ e

Wyta
ca+17,97

Wyta
ca+17,35

s

Befintlig bottenniva,

ca+19,5

SKALA 1:200

[
[
0 2
METER

H
4

Befintlig bottenniva

10

ca+18,4

Befintliga férhallanden

Hoéjddata anges i
RH2000 och ar
inmatt 2025-04-15

A-A

Befintlig bottenniva

ca+17,70

50 60

Befintlig bottenniva,
ca+17,00

Stdngén - Damm 4

DATUM
2025-06-05

Befintliga férhallanden
Langdsektion A-A

ANSVARIG

MH

SKALA
1:200

RITAD AV
Gustaf Gagge Lif

Bestillare
Sundsvalls kommun

RITNINGSNR
2A-005

A3
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Damm 4 - Befintliga forhallande

Tvarsektion

W yta
+20,92

Karaktaristiska |Q Flode
flodesdata* (m3/s)
HQ50 28
MHQ 13

MQ 2,6
MLQ 0,6

*SMHI - Hydrologiskt

dimensioneringsunderlag Stdngan

[2013-08-12].
Troskelniva Troskelniva
ca+19,72 ca+19,77
Wyta
Befintlig botten, ca+18,75
ca+18,50
Befintliga férhallanden
(B-B)
o o ATUM
Stangin - Damm 4 >
Hoéjddata anges i g 2025-06-05
R ioa forha ANSVARIG
RH2000 och ir ?ef}ntl;gtja for;e;;landen MH
varseKktion b-
inmitt 2025-04-15 o
RITAD AV Bestillare RITNINGSNR
| Gustaf Gagge Lif ~ |Sundsvalls kommun 2A-006
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N \ A Genomférande
\ \ \
- — ~ ~ Luckorna lyfts ur dammen permanent,
- Damm 4 - Atgardeor Slag tillstandsprovat enligt dom M 3300-18

. \ . o . . o (o o
\\\-\ bibehéllen bro/damm med upptroskling éféra pa (2021-12-21).

N nedstromssidan ) ) )

N : Aféran trosklas upp ca 55 m nedstroms
\;\\}\'\ o dammlaget upp mot befintlig troskel i dammen.
\\ ) : \ . o

. \\\ N \.‘ ' Genom broldget byggs abotten upp med ca 0,3
IR} | meter 6ver dammens troskelniva for att sedan

\ (Y \ .
(AR / slintas av pa uppstromssidan

\\ \ \\ \\ . / ) \

\\ ‘\ 1\ \\ \ / ,/ /_f\\ °

SEEREN N N N~ Abotten byggs upp med tdta moranmassor med
\‘ \ l\ \‘ ] _ — NN . . N -~ - .

- WY \-\ /T ett oversta lager av stora block med sten och grus
\\ | \l \\ , . . . \\ \\ . /

o Aféran aterskapas med en lutning SRR \/ emellan.

\ \“ o pé ca 5 %. Abotten byggs upp med R

L i . . .. .

U tdta moranmassor med ett oversta W ca+17,35

) ! 1 - lager av stora block med sten och [ (2025-04-15)

[ grus emellan. \-'\ YA Byggnaden rivs

\‘ “ '\. \\ \\

\\ ‘\ ? T - \A\ g

»\ o ’\,\\/ - /// :\\‘

5y
// 1/
// //
'y
VA-ledning

Tabell: Troskel - sektion C-C

Ca vattenniva | Ca vattendjup CaQ Motsvarar ca
tvarsektion over troskel (flode, karaktaristiskt
F-F (m) m3/s) flode
W +20,90 0,90 28 HQs50
W +20,25 0,25 2,6 MQ
W 420,10 0,10 0,6 MLQ
Berdkningarna dr approximativa och kan darfor

inte anvdndas som en exakt beskrivning av

forhallandena efter utrivning utan bor ses som en
slags uppskattning.

SKALA 1:1000

Lt
[
0

10

o o DATUM
Stdngan - Damm 4 2025-06-05
Atgirdsforslag - Upptroskling ANSVARIG MH
Hojddata anges Planritning SKALA
0 40 { RH2000 Bakgrund - Orto 1:1000
RITAD AV Bestallare RITNINGSNR '
METER | Gustaf Gagge Lif  |Sundsvalls kommun 2A-007 A3

\

Forvantad str:andlinje
efter atgard

VAN
‘ % Intaget fylls igen med

"

___-tdta moranmassor

o\
W ca +20,20

(MQ)
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N \ A Genomférande
\ \ \
- AN \
'Y .. Luckorna lyfts ur dammen permanent,
- Damm 4 - Atgardsforslag e yf . P
\ tillstdndsprovat enligt dom M 3300-18
\.\\-\ bibehéllen bro/damm med upptroskling éféra pa (2021-12-21).
el nedstromssidan
"\\\\-\ — Afaran trosklas upp ca 55 m nedstroms
AA . \
\\\\ ‘ \ dammléaget upp mot befintlig troskel i dammen.
VN | . . o
O | Genom broldget byggs abotten upp med ca 0,3
\ \\\\\-\ \ meter 6ver dammens troskelniva for att sedan
\\ \ \‘\\\\ \ / slantas av pa uppstromssidan
\ \‘ \\ '\ ./ . /'\
' [ / ,/ . '\
' H \ . / \ T . e . .
AR b N N o Abotten byggs upp med tita moranmassor med
\ '\ [ - \\\\\/ \ T~ ..
N P N T ett Oversta lager av stora block med sten och grus
- (I 2 ro o . . \\ \\ : /
A Afaran aterskapas med en lutning R ¥ emellan.
\ \“ o pé ca 5 %. Abotten byggs upp med L
L i . . .. .
U tdta moranmassor med ett Gversta W ca +17,35
) ! 1 - lager av stora block med sten och [ (2025-04-15)
[ grus emellan. \-'\ YA Byggnaden rivs
\\ ~ \ \\ \\
\\ \? o S~ ~ \«\ \
\ SR /// N
— 5o /7 —
// 1/
// //
// //
VAV AN
VA-ledning Intaget fylls igen med
~____.tdata moranmassor
Tabell: Troskel - sektion C-C s
Ca vattenniva | Ca vattendjup CaQ Motsvarar ca \ Y T~ -
tvirsektion | over troskel (flode, | karaktaristiskt Forvintad strandlinje W ca +20,20 /
.. /
F-F (m) m3/s) flode efter atgird (MQ) | :
W +20,90 0,90 28 HQs50 :
W +20,25 0,25 2,6 MQ
W +20,10 0,10 0,6 MLQ
Berdkningarna dr approximativa och kan darfor

inte anvdndas som en exakt beskrivning av

forhallandena efter utrivning utan bor ses som en
slags uppskattning.

SKALA 1:1000

e o DATUM
Stdngan - Damm 4 2025-06-05
Atgirdsforslag - Upptroskling ANSVARIG MH
BRI . Hojddata anges Planritning SKALA
0 10 20 40 i RH2000 Bakgrund - Orto 1:1000
RITAD AV Bestallare RITNINGSNR !
METER | Gustaf Gagge Lif ~ |Sundsvalls kommun 2A-008 A3
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Brobana
+21,90

Gammal tub

Ny sldnt

Tabell: Troskel - sektion C-C

Ca vattenniva | Ca vattendjup CaQ Motsvarar ca
tvarsektion Over troskel (flode, karaktéristiskt
F-F (m) m3/s) flode
W +20,90 0,90 28 HQs50
W +20,25 0,25 2,6 MQ
W +20,10 0,10 0,6 MLQ

Berdkningarna dr approximativa och kan darfor
inte anvdndas som en exakt beskrivning av
forhallandena efter utrivning utan bor ses som en

slags uppskattning.

SKALA 1:50

Ly |

[ I

0 0,5 1 2
METER

Damm 4 - Atgirdsforslag
bibehéllen bro/damm med upptroskling éféra pa

nedstromssidan

Wiyta ca
+20,90 (HQ50)

Upptrosklad niva

Wyta ca Wyta broli Troskelniva Ny slint
enom brolédge, ca
+20,25 (MQ) ca +20,10 (MLQ) & & ca+19,77
+20,00
Befintlig mark
Tvirsektion
Befintlig bottenniva,
(C-0) :
ca +18,50
o o DATUM
Stdngan - Damm 4 2025-06-05
Atgirdsforslag - Upptroskling ANSVARIG MH
H('jjddata anges Tvarsektion C-C SKALA
i RH2000 150
RITAD AV Bestillare RITNINGSNR A
| Gustaf Gagge Lif ~ |Sundsvalls kommun 2A-009 3
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+26

+24

+22

+20

- +18

+16

Ungefarlig
befintlig

bottenniva,
ca+19,5

SKALA 1:200

Damm 4 - Atgirdsforslag

bibehéllen bro/damm med upptroskling éféra pa

nedstromssidan

Upptrosklad

bottenniva,

ca +20,00

Aféran aterskapas pa en stracka av

ca 55 m med en lutning pd ca 5 %.

Abotten byggs upp med tita

moranmassor med ett dversta

HAH+HH
0 2 4
METER

lager av stora block med sten och Befintlig
grus emellan. bottenniva,
ca+17,00
Befintlig —
skibordstroskel, Upptrosklad
0 ca +19,70 10 20 bottenniva 30 40 50 60
Langdsektion
Tabell: Troskel - sektion C-C (D-D)
Ca vattenniva | Ca vattendjup CaQ Motsvarar ca
tvarsektion over troskel (flode, karaktaristiskt
F-F (m) m3/s) flode
W +20,90 0,90 28 HQ50
W +20,25 0,25 2,6 MQ
W +20,10 0,10 0,6 MLQ
Berdkningarna dr approximativa och kan darfor
inte anvindas som en exakt beskrivning av
forhallandena efter utrivning utan bor ses som en
slags uppskattning.
e o DATUM
Stdngan - Damm 4 2025-06-05
Atgirdsforslag - Upptroskling ANSVARIG MH
Hoéjddata anges Lingdsektion D-D ST
i RH2000 _ 1:200
RITAD AV Bestallare RITNINGSNR ! A
| Gustaf Gagge Lif ~ |Sundsvalls kommun 2A-010 3
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