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TYRENS

Sammanfattning

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Palle Sjolander AB utfort en
oversiktlig geoteknisk utredning for detaljplan gallande fastighet Berga
4:74, Bergafjarden. Syftet med utredningen har varit att pa ett 6vergripande
satt beskriva markens lamplighet infor upprattande av detaljplan.
Handlingen beskriver dven geotekniska forhallanden och lamnar
rekommendationer infor fortsatt arbete.

Resultatet av utredningen visar att marken inom undersokt omrade ar
lampligt for planerat andamal, utan ytterligare utredningar eller atgarder i
detaljplaneskede.

Utifran underlaget bedoms det inte foreligga nagra skred- och/eller
rasrisker inom omradet eller nagon risk for erosions/slamstrommar, med
hansyn till att omradet ar flackt och huvudsakligen bestar av sand som
dominerande jordart.

Grundlaggning av planerade bostader bedéms generellt kunna ske genom
plattgrundlaggning. Det forekommer, i delar av omradet, ytligt grundvatten
som bor beaktas vid fortsatt projektering med hansyn till lokalt
dagvattenomhandertagande (LOD).

Foreslagen exploatering enligt plankarta [2] beddms inte inneb&ra nagon
inverkan pa geotekniska risker inom planomradet eller narliggande
omraden.
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Inledning

Foéreliggande PM Projekteringsunderlag behandlar forutsattningar
avseende geoteknik for rubricerat objekt. Sammanstallning av tidigare och
nu utférda undersokningar redovisas i en separat rapport, Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geoteknik) daterad 2024-05-29,
proj.nr 3435009.

Foéreliggande PM utg6r underlag for upprattande av detaljplan, och for
vidare projektering i kommande skeden rekommenderas kompletterande/
mer detaljerade utredningar gallande grundlaggningsforutsattningar.

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Palle Sjolander AB utfort en
geoteknisk utredning av fastigheten Berga 4:74, Bergafjarden,
Vasternorrland. Fastigheten finns ca 1,5 mil sydost om Sundsvall.

Paul Sjolander har varit bestéllarens kontaktperson.

Hakan Doss Henriksson har varit uppdragsansvarig for Tyréns Sverige AB
och Filip Granstrém samt Tobias Engzell har varit geoteknisk handlaggare.
Intern granskning har utforts av Per Olof Sjodin.

=, Npaany

“'Gadd- | 1+

Iésu‘narken‘ . G/:anan viken ¥ ": %
n \ : Aston "3
:dwna > Gronviken o
S N, 1% Sérsidan
= Alnon -
dssi e:geta& Guslavsbelg
< . Svarthamn Storhamr
S .* Rodon
2
Havstoviken
.+Spvkama
ﬁDraghéllan
Hamn Sundsvallsbukten
Hamnsbédarna
* Akersviken
" Juniskar -
Juniskaren
Vitberget W Kllllngsk.Are(
<+, Langsjon Bsr Marna
; - Bejgafjarden
5 -
Njurundabo en
' Q M 6 s .,.‘Norrvlkssand
® : Angom : L W\ \ 3= .. Biorkvik _Junibodsand
= Nu‘re's- " 4 R0y 4N — ’ ':_ _:.4 = "R‘clvik 5 R B%Lomdden
- = - - o s
Figur 1. Oversiktskarta som visar omradet markerat med rott.
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2 Andamal

Syftet med den geotekniska utredningen ar att ge underlag avseende de
geotekniska forhallandena infor framtagande av detaljplan, samt att med
utredningen pa ett 6vergripande satt beskriva de geotekniska och
hydrogeologiska forhallandena inom det anvisade omradet.

Utredningen ska ingd som underlag for detaljplanearbetet avseende
planlaggningen for ett omrade med bostadsbebyggelse.

3 Underlag for projekterings PM

Inga tidigare geotekniska undersoékningar/utredningar har framkommit som
underlag.

[1] Markteknisk understkningsrapport (MUR), daterad 2024-05-29.

[2] Detaljplaneforslag, skiss, tillhandahallen av bestallaren 2024-04-16.

[3] Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhérande
beskrivning fran SGU.

[4] Nationella hojddatabasen (NH-data) tillhandahallet av Metrias tjanst
SeSverige.

[5] Kartvisningstjanst Ras, skred och erosion, SGI

4 Styrande dokument

Tabell 1. Styrande dokument

Dokument Datum
Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 2005-02-18
SS-EN 1997-1:2005 samt SS-EN 1997-2:2007 2007-03-30

TRVINFRA-00230 V1.0 Geokonstruktion, Dimensionering och 2022-01-11
utformning

AMA Anlaggning 23

IEG 2:2008 R3 Tillampningsdokument Grunder 2013-12-15
IEG 4:2008 R1 Tillampningsdokument Dokumenthantering 2013-12
IEG 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning 2010-12
IEG 6:2008 Tillampningsdokument Slanter och bankar, rev 1 2010-01
SBUF Schakta Sakert — Sakerhet vid schaktning i jord 2015

SGI Vagledning 8 Utredning av slantstabilitet, Utgava 1 2023-06

Trafikverket Rad Brobyggande TDOK 2016:0203, version 3.0 2019-06-05
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5 Planerad anlaggning och geotekniska
fragestallningar

5.1 Planerad konstruktion/anlaggning

Enligt foreslagen detaljplan planeras omradet att bebyggas med smahus,
ca 1-2 vaningar. Fastigheten kommer styckas av i ca 44 st. mindre tomter
enligt figur 2 nedan. Nya lokalgator planeras inom omradet.

| Ny planerad vag |

N e s a
AR \
\ \
' AT i
)

3

Figur 2. Skiss 6ver planerad anlaggning, nya vagar markeras med rott.
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5.2 Geotekniska fragestallningar

Det aktuella uppdraget omfattar att utreda omradets lamplighet for planerat
andamal med avseende pa sattningar, ras/skred, stabilitet hos omgivande
slanter, risk for blocknedfall och slamstrémmar som kan uppkomma i
samband med exploatering.

6 Redovisning

6.1 Underlagsstudie

Underlag har kontrollerats for det aktuella planomradet, samt for
narliggande omraden som kan paverka planomradet.

Enligt jordartskarta [3] bestar omradet av sand, med inslag av ett
moranparti avgransande isélvsavlagring i norr om, och postglacial avlagring
stder om, detta.

Framtagen hojdmodell (se bilaga 1) utifran [4] tydliggor att omradet &r
flackt. Kartredovisningen visar pa omraden enlig nedan. Snittlutning i
redovisade sektioner [1] ligger pa 2-3gr.

e 0-2gr (lutning for "utfallsomrade" (max 250m) vid skred, ett av
kriterier gallande 6versiktlig stabilitetskartering i moran/friktionsjord
(SGI R68))

e >17gr (lutning med risk for skred gallande 6versiktlig
stabilitetskartering i morén/friktionsjord (SGI R68))

o >40gr (lutning med risk for blockutfall i bergslant (SGI 2208-0785))

Genomgang av [5] visar att det inte finns nagra kartlager som beskriver
relevanta foreliggande risker inom eller i anslutning till planomradet.

6.2 Geotekniska forhallanden

Nedan beskrivs bedomd jordlagerféljd utifran geotekniska undersokningar
[1] inom undersokt omrade, for indelning av norra och sédra delen hanvisas
till figur 2 ovan.

Omradet bestar generellt av ca 0,1 m humusjord ovan ca 0,5 -5,0 m
sand, sanden varierar mellan finsand till grovsand. Sanden har en Iag till
medelhdg relativ fasthet.
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Sanden i sin tur underlagras av kohesionsjord i form av lera med
varierande mangd silt i sodra delarna av omradet. Silten och leran har en
maéktighet pa ca 2,7 — 3,8 m. Kohesionsjorden har en 1ag skjuvhallfasthet.
Detta lager av kohesionsjord patraffas aven vid undersokningspunkt 24T05,
ca 1,3 — 1,9 m under markytan.

Vid undersokningspunkt 24T09 patraffas ett losare lager mellan ca 2,0 —
3,2 m under markytan, detta lager bestar enligt skruvprovtagning av sand
och ett tunt skikt av finsandig dy. Mellan 3,2 — 4,0 finns ett fastare lager av
sand som underlagras av ovan namnda kohesionsjord.

Vid undersokningspunkt 24T01 och 24T03 patraffas en friktionsjord som
bedéms som moré&n ca 1,5 m under markytan. Friktionsjorden har inte
undersokts, men antas ha en medelhdg till mycket hog relativ fasthet.

Vid undersokningspunkt 24T02 patraffas en grusig sandmoran ca 5,5 m
under markytan och vid 24T04 tog sonderingen stopp vid 4,6 m efter att ha
sonderat genom sand.

Berg har inte patraffats vid utférda sonderingar. Enligt SGU:s
jorddjupskarta bedéms berg aterfinnas mellan ca 10 — 50 m under
markytan.

6.3 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenytan inom den sddra delen av omradet bedéms generellt ligga
hogt och patraffas ca 0,5 m under befintlig markyta.

| den norra delen vid punkt 24T05 och norréver patraffades inget mark-
/grundvatten, vilket sannolikt innebar att grundvatten aterfinns 6 m eller
djupare under markytan. Vid skruvprovtagning vid punkt 24T05 noterades
jorden som fuktig vid 2 m under markytan.

| de so6dra delarna av omradet finns en back som passerar runt punkt
24T09 och 24T10.

Vid undersokningstillfallet patraffades vatten vid markytan i anslutning till
undersdkningspunkt 24T06 och 24TO08.

For sammanstallning av uppmatta grundvattennivaer i installerade
grundvattenroér inom omradet hanvisas till tilhérande MUR [1].
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6.4 Markradon

Enligt SGU:s kartvisare "Gammastralning, uran” ar halterna generellt laga
inom omradet, se figur 5.

Uranhalt (eV)
.<6 Bg/kg) <0.5 (ppm)
| ¥ 1.0
s 15

25 2.0

31 25

37 3.0

43 35

49 4.0

56 45
Hes: 5.0
B-ss >5.5
[ |

Figur 3. Kartbild som visar uranhalt i berggrunden, ungefarligt

/

Campingplats

undersokningsomrade markerat med svart rektangel.

Kompletterande matningar av radonhalt i jord utférdes 2025-03-28. En
sammanstallning av samtliga resultat redovisas i tillhérande MUR [1].

Resultatet visar att radonhalten i marken ligger pa halter som klassas som
"Normalradonmark”.

6.5 Miljogeoteknik

Utférda jordanalyser med avseende pa fororeningar visar inte pa nagra
forhodjda halter av fororeningsamnen inom omradet.

Analysresultat redovisas i tillhdrande MUR [1].
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7 Geotekniska egenskaper

7.1 Jordparametrar

Nedan redovisas bedomda parametrar for patraffad jord inom omradet,
lagringstétheten baseras pa spetsmotstand vid utférda
spetstrycksonderingar (CPT).

Tabell 2. Sammanstéallning av beddmd lagringstéthet.

Djup Jordart Tunghet Lagringstathet

[m.u.my] (Materialtyp/tjalfarlighetsklass) [kN/m?] [Relativ fasthet]
Norra delen

0,1-1,0 Sand (2/1) 18 (10) Lag

1,0-54 Sand (2/1) 18 (10) Medelhdg

>1,0/5,4 Friktionsjord 19 (11) Medelhég
Sddra delen

0,1-2,0 Sand (2/1) 18 (10) Medelhdg

20-4,0 Sand (2/1) 18 (10) Lag

40-6,9/9,8 | Silt/Lera (5A/4) 16 (8) Lag skjuvhallifasthet

>6,9/9,8 Friktionsjord 19 (11) Medelhdg

8 Dimensionering

8.1 Beskrivning av geokonstruktion

Utifran planlaggning med enfamiljsbostadhus och radande
grundfdrutsattningar bedéms att plattgrundlaggning kommer att utgéra den
huvudsakliga grundlaggningsmetoden.

8.2 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

8.2.1 Geoteknisk kategori

For bostadsbebyggelse enligt féreslagen planlaggning avseende
grundlaggning hanfors detta till geoteknisk kategori 1 (GK1).
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8.2.2 Sakerhetsklass

For bostadsbebyggelse enligt féreslagen planléaggning avseende
grundlaggning hanfors detta till sdkerhetsklass 1 (SK 1).

Tabell 1. Partialkoefficient som beaktar sakerhetsklass.

Sakerhetsklass | Partialkoefficient som
beaktar sékerhetsklass, y,

SK 1 0,83
SK 2 0,91
SK 3 1,0

8.3 Utvéardering av geokonstruktionens
dimensionerande varden

Grundlaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) dar
geokonstruktionen hanfors till geoteknisk kategori enligt ovan.

Berakningar i brott- och bruksgranstillstand utférs med nedanstaende
parametrar och partialkoefficienter. Dessa ar utvarderade ur
undersdkningsresultaten med stdd av IEG:s tillAmpningsdokument Grunder
(Rapport 2:2008).

Utgangspunkt ar harledda varden som &r uppmétta vid falt- eller
laboratorieundersékning.

Utifran harledda varden beddms ett valt varde x,.,. vilket ar utvarderat fran
sammanstallning av harledda varden for respektive parameter, dar felaktiga
matvarden exkluderats. Hansyn tas till empiri och olika
undersdkningsmetoders relevans for aktuell brottsmekanism.

Karakteristiska varden x, erhalls genom att reducera eller 6ka det valda
vardet x,,. med en omrakningsfaktor n enligt ekvation (1).
Omrakningsfaktorn beaktar bland annat tillférlitigheten i undersékningen
samt osdkerheter relaterade till jordens egenskaper och aktuell
konstruktion.

Xk = N Xvaie (1)

n Omrakningsfaktor som tar hansyn till osakerheter relaterade
till jordens egenskaper och aktuell geokonstruktion enligt.

Xoalt Det valda vardet (bor beraknas eller uppskattas som
medelvardet av harledda varden).
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Dimensionerande vardet x, erhalls genom att applicera den geotekniska
parametern y,, till det karakteristiska vardet enligt ekvation (2) och anvands

da ett lagt varde ar dimensionerande.
Xq ==+ X (2

Ym

Ekvation (3) nyttjas nar ett hogt varde &r dimensionerande.

Xa =vm" Xk (3)

Dar y,, ar en fast partialkoefficient.

8.3.1 Valda varden
Tabell 3. Valda varden for parametrar i jordmodellen.

Meter under Material M/T* Yvait Dvait! Cuvarr E, aie

markytan [KN/m3] [MPa]
Norra delen

0,1-1,0 Sand 2/1 18 (10) | @ =35° 23

1,0-54 Sand 2/1 18 (10) | @ =37° 35

>1,0/5,4 Friktionsjord | - - @ = 38° 50
Sddra delen

0,1-2,0 Sand 2/1 18 (10) | @"=35,5° 25

2,0-40 Sand 2/1 18 (10) | @ = 34° 15

40-6,9/9,8 | Silt/Lera 5A/4 16 (8) cu = 25 kPa 5

>6,0/9,8 Friktionsjord | - - @ = 34° 20

*Materialtyp/Tjélfarlighetsklass enligt AMA 23

8.3.2 Karakteristiska varden

Valt varde enligt ovan justeras med faktorn n enligt IEG rapport 7:2008,
kap. 3.2 och avser da i enlighet med SS-EN 1997-1 egenskapens
karakteristiska varde. Ett tabellvarde i enlighet med TRVINFRA-00230 ar
att betrakta som ett karakteristiskt varde pa vilket ingen ATA-faktor ()
ska appliceras.

Omrakningsfaktorer har bedémts enligt IEG Tillampningsdokumentet for
plattgrundl&ggning och redovisas i Tabell 4. Undersokningspunkterna ar
belagna inom ett relevant omrade fran grundlaggningsatgarderna.

Vid val av omrékningsfaktorer har féljande riktlinjer anvénts:

e Varden for n,,34 utvardering ¢’ har valts for silt och sand med ledning
att CPT-sondering anvants och att det finns minst 2 prover med liten
spridning.
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e Varden for nsg har valts utifran att en stor jordvolym 6verfors via

konstruktionen via en yta som minst motsvarar 100 m2,

e Varden for n,g tar hansyn till ridande lera och att jordmodellen

mestadels innehaller friktionsjord.

Tabell 4. Sammanstallning av omrékningsfaktorer

Materialegenskap N1234 Ns6 178 Ntot
Friktionsvinkel, ¢ 0,9 0,95 1 0,86
Skjuvhallfasthet, Cu 0,85 1 1 0,85
Anm.: For tunghet och deformationsegenskaper valjs alltid n till 1,0.
Tabell 5. Karakteristiska varden for parametrar i jordmodellen.
Meter Material M/T* Yk Op/C oy E
under [KN/m3] [MF';a]
markytan
Norra delen
01-10 | Sand 2/1 18 (10) | ¢ =31° 20
1,0-54 | Sand 2/1 18 (10) | @ =33° 30
>1,0/5,4 | Friktionsjord - - @ = 34° 43
Sddra delen
0,1-2,0 | Sand 2/1 18 (10) | ¢ =31° 21
20-4,0 | Sand 2/1 18 (10) | @" = 30° 13
4,0-6,9/ | Silt/Lera 5A/4 16 (8) cu=21kPa |4
9,8 ¢’ =2,5kPa
>6,0/9,8 | Friktionsjord - - @ =300 17

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 23

8.3.3 Dimensionerande varden

Karaktaristiska varden enligt ovan justeras med partialkoefficient enligt IEG
rapport 6:2008, kapitel 3.4.1 och avser da i enlighet med SS-EN 1997-1

egenskapens dimensionerande varde.

Tabell 6. Varde for den fasta partialkoefficienten y,,

Jordparameter Symbol Varde pa y,,
Friktionsvinkel (tangy) Yo 1,3
Odrénerad skjuvhalifasthet Ye 1,5
Tunghet Yy 1,0
E-modul* Ve 1,0

*se aven partialkoefficient for osékerhet i berdkningsmodell.
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Utvarderade dimensionerande varden for aktuella jordmaterial redovisas i
Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Dimensionerande varden for parametrar i jordmodellen.

Meter Material M/T* Yd Pa/Cua E,4
under [KN/m3] [°] [MPa]
markytan
Norra delen
01-10  Sand 2/1 18 (10) Q" = 25° 20
1,0-54 Sand 2/1 18 (10) @ =26° 30
>1,0/5,4 | Friktionsjord - - @ =27° 43
Sddra delen
0,1-2,0 Sand 2/1 18 (10) @ =25° 21
20-4,0 Sand 2/1 18 (10) @ =240 13
4,0-6,9/  Silt/Lera 5A/4 16 (8) cu=14kPa 4
9,8 ¢’ =1,9 kPa
>6,0/9,8  Friktionsjord - - @ =240 17

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 23

8.3.4 Dimensionerande hydrogeologiska forutsattningar

Dimensionerande grundvattenniva ska anséattas till nivan +8,7 - +8,9 m
(0,5 m under markytan) i den stdra delen av omradet.

8.4 Modellosakerheter

Vid bruksgransdimensionering skall hansyn tas till palastning pga.
uppfylinad av markniva och avlastning pga. urschaktning. Den
dimensionerande sattningsskillnaden Asq berdknas enligt kap 4.4.2.3 i
"IEG:s Tillampningsdokument Plattgrundlaggning (7:2008)”.

Tabell 8. Partialkoefficienter for osdkerhet i berakningsmodelly gq

Berakningsmodell YRd
Barighetsberdkning enligt allmanna barighetsekvationen 1,0
Berakningar i bruksgranstillstdnd avseende sattningar** 1,3
Dimensionering m.h.t. glidning 1,1

**| den svenska tillampningsbilagan rekommenderas att en modelifaktor, yrq, inférs vid berdkning av

dimensionerande séattningar och sattningsdifferens for att med rimlig sékerhet kunna verifiera att man
uppfyller kraven pa total- och differenssattningar. Modellfaktorn satts till yrq =1,3 i bruksgréanstillstand
enligt den svenska tillampningsbilagan.
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8.5 Gjorda antaganden

For framtagande av sattningsberakningar har féljande antaganden gjorts:

e Byggnader med 2 vaningar.

e Dimensionerande grundtryck fér grundsula pa sand, 100 kPa, vid
tillampning av geoteknisk kategori 1 (GK1), se tabell 10.

e Grundlaggning genom platta pa mark ovan packad fyllning.

8.6 Bruksgrans

Overslagsmassiga sattningsberakningar har utforts med hjalp av
SATTDIM20.xlIs (Excel) och antaganden enligt kapitel 8.5 ovan.
Berakningar baseras pa Trafikverkets dokument Rad Brobyggande TDOK
2016:0203. Resultat fran utférda beréakningar redovisas i tabell 9 och figur

6-9.

Vid byggnation och projektering av byggnader tas aktuella laster fram och
objektspecifika sattningsberakningar bor i det skedet utforas.

Tabell 9. Resultat av utférda sattningsberakningar.

Berakning Sattning, S
Platta 10x0,5 m, last 100 kPa (linjelast 50kN/m) 4-6 mm
Dim. Séttning 1 mm Dim Kar. Sittning 1 mm Kar
Tid (METOD1 |METOD2 |METOD 3 Séttn. |METOD 1 METOD 2 METOD 3 Séttn.
0.1 3 5 4 4 2 4 3 3
1 3 5 5 4 2 4 4 3
5 4 6 5 5 3 5 4 4
10| 4 6 5 5 3 5 4 4
50 4 7 6 6 3 5 5 4
100 4 7 6 6 3 6 5 5
Dimensionerande och karaktiristiska séttningar &r medelviirdet av de tre metoderna.
Figur 4. Sammanstallining av sattningar vid 10x0,5 m platta.
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Figur 5. Sattningar efter antal ar.

9 Slutsatser

9.1 Inledning

Beddmningar i foreliggande PM grundas i genomfdrda undersdkningar
(geotekniska undersokningar [1], planforslag [2], befintligt underlag [3], [4],
[5] samt platsbesok) och galler for planomradet i sin helhet samt for
narliggande omraden som kan paverka planomradets stabilitet.

Utifran underlaget bedoms det inte foreligga nagra skred- och/eller
rasrisker inom omradet eller nagon risk for erosions/slamstrémmar, se
kapitel 9.2, 9.3 samt 9.4.

Foreslagen exploatering enligt plankarta [2] beddms inte inneb&ra nagon
inverkan pa geotekniska risker inom planomradet eller narliggande
omraden.

9.2 Stabilitet, ras och skred

Enligt [5] foreligger inte nagra kanda risker i anslutning till omradet.

Enligt framtagen lutningskarta ligger en absolut majoritet av omradet i
lutning 17gr* eller flackare, vilket aven galler omradet utanfor
detaljplaneomradet. Huvuddelen av omradet som ska bebyggas sluttar 0-2
grader (och 6vrig andel knappt daréver). Det finns inga slanter i omradet
som ar aktuella for stabilitetsberakningar da de omraden som ar aktuella for

1 Ett av tre kriterium vid stabilitetskartering i friktionsjord enligt SGI R68.
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att bebyggas ligger inom +8 - +10 i den sddra delen och +9 - +14 i den
norra delen, med snittlutning 0-2 grader (i jordarten sand).

Moranomradet utgors enligt SGU:s jordartskarta (figur 6) av blockrik moréan,
vilket anses vara en stabil jordart vid bedémning av slantstabilitet. Inga
stabilitetsberakningar har utforts i detta skede.

Utifran att omradet saknar forutsattningar for skred bedoms
stabilitetsproblem ej foreligga inom eller i anslutning till detaljplaneomradet.

Resultat

Blockighet i markytan - Traff: 1 e
Blockighet Blockrik till storblockig yta
Kartering jogi_17h03
Karttyp 5
symbol 72
Jordart, grundiager - Traff: 1 ]
Jordart Moran
Kartering jogi_17h03
Karttyp N
symbol 30

Tackningsomrade med information om karttyp - Traff: 1

Figur 6. Jordartskarta frdn SGUs kartvisare. Omrade inringat med rott ar
aktuell slant med blockrik moréan.

9.3 Risk for blocknedfall

Det finns inga naturliga bergslanter i omradet varfor det ej finns risk for
blocknedfall. Figur 7-9 visar bilder pa slant med blockrik moran.
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Figur 8. Bild pa slant med blockrik moréan med flack sandavlagring i
bakgrunden.
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Figur 9. Bild pa slant med blockrik moran med flack sandavlagring i
forgrunden.

9.4 Erosion och slamstrommar

Enligt [5] foreligger inte nagra kanda risker i anslutning till omradet.

For att jordmaterial ska kunna eroderas krévs dels en vattenhastighet som
ar tillrackligt hog, dels att materialet ar erosionskansligt. Férekommande
vattendrag i den sodra delen av omradet bedoms ha relativt stillastdende
vattenforing med hansyn till de ringa nivaskillnaderna inom vattendragets
omrade. Med tanke pa detta bor vattendraget ej paverka omgivningen
negativt vad géaller erosion.

Vid féaltundersokningar och platsbesok noterades inga synliga erosions-
eller skredskador inom omradet.

Det beddms ej foreligga risk for slamstrommar vid den naturliga slanten i
moranomradet da det inte finns nagra raviner eller sarskilda svackor.
Ovriga omraden &r flacka och det bedéms darfor inte heller dar foreligga
nagon risk for slamstrommar.
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10 Rekommendationer

10.1 Inledning

Utifran slutsatser, se kapitel 9, bedéms att inga ytterligare atgarder
(utredningar, geotekniska atgarder el.dyl) erfordras ur geotekniskt
perspektiv for detaljplanens faststallande.

10.2 Grundlaggning

Grundlaggning av byggnader bedoms kunna utféras genom platta pa mark
ovan packad fyllning.

Grundlaggningen hanfors till geoteknisk kategori 1 (GK1) och
sakerhetsklass 1 (SK1).

Dimensionering ska utforas enligt Eurokod och dimensionerande
grundtryck for grundsula framgar av tabell 10, enligt SS-EN 1997-1
Tillampningsdokument Plattgrundlaggning (Rapport 7:2008), se tabell 1.

Tabell 10. Forutsattningar for tillampning av geoteknisk kategori 1 (GK 1).

Material Dimensionerande grundtryck, fq (kPa)
Berg (ovittrat) 400

Moran 200

Grus 150

Sand 100*

Silt 50*

Fast lera 100

*Fér sand och silt skall fq4 begransas till halva tabellvardet, om
grundvattenytan ar hogre beldgen an en plattbredd under
grundlaggningsnivan.

10.3 Schaktarbeten

Vid grundlaggning ska sakerstallas att inget organiskt material finns under
grundlaggningen samt att all 16st lagrad jord 6verst tas bort.
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Vid schaktning i friktionsjord 6ver grundvattenytan kan temporéara
schaktslanter stallas pa 1:1,5 eller flackare.

Schakt under grundvattenytan bedéms kunna bli aktuellt, framférallt i den
sodra delen av omradet.

Schaktansvarig ska alltid ta stallning till schaktslanters stabilitet pa plats
och anpassa dessa efter radande forhallanden. Ovriga anvisningar enligt
arbetsmiljoverkets skrift Schakta Sakert.

10.4 Fyliningsarbeten

Fyllning narmast under konstruktionsdelar ska utféras med minst
materialtyp 2 enligt AMA Anléaggning 23, tabell CE/1 och materialet ska
packas enligt tabell CE/4.

10.5 Anlaggning av hardgjorda ytor

For éverbyggnadsdimensionering av hardgjorda ytor kan antas att
undergrunden bestar av materialtyp 2 (sand) med tjalfarlighetsklass 1.

10.6 VA-Ledningar

Ingen bergschakt bedéms erfordras for anlaggande av VA-ledningar inom
omradet, dessa bor kunna anlaggas med konventionell ledningsbadd.

10.7 Grundvatten

Med hansyn till exempelvis grundlaggningsdimensionering och dranering
ska forekommande grundvattenniva inom omradet beaktas vid fortsatt
projektering.

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar
uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom
erforderlig pumpning. | annat fall kravs tillstand enligt miljdbalken.

10.8 Lokalt dagvattenomhandertagande (LOD)

Omradet bestar generellt av permeabla jordarter, s som sand, som lampar
sig vél for omhéndertagande av dagvatten.
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Daremot finns det inom de sodra delarna av omradet en hog
grundvattenyta som befinner sig nara marknivan, vilket bor beaktas vid
fortsatt projektering.

10.9 Radon

Matesultat visar att radonhalten i marken ligger pa halter som klassas som
"Normalradonmark”. Radonskyddat byggnadsutférande rekommenderas.

10.10 Omgivningspaverkan

Omradet bestar till stérsta del av obebyggd skogsmark och exploatering av
omradet bedoms medfora mycket liten risk for omgivningspaverkan utifran
geotekniskt perspektiv.
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SLOPE LUTNING
GRADER

[ 0 - 2 Grader
I 2-17 Grader

[ 17 - 40 Grader

B >40 Grader

Tomtgranser Berga skiss
- dec -23

In the general stability mapping, Stage 1. only slopes that fulfil all the following
requirements are selected as areas in need of further investigation, see also
Figure 2.
Settlements within the areas. The buildings shall be situated closer than 250 m
from the toe of the slope if the ground surface behind the crest of the slope 1s flat
(inclination less than 2 degrees).
Slopes with a minimum inclination of 17 degrees.
Slopes with soil cover.

Note that in areas below the toe of the slope with an inclination larger than 2°
material from a debris flow may remain in transport mode.

Figure 2. Areas in need of slope stability investigation.
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