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TYRENS

Sammanfattning

Pa uppdrag av Palle Sjolander AB har Tyréns Sverige AB genomfort en
dagvattenutredning till detaljplan for fastigheten Berga 4:74 dar det
planeras for ett bostadsomrade.

Syftet med utredningen har varit att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation samt att redovisa planerad exploaterings paverkan och
utifrdn detta komma med forslag pa en lokal, langsiktigt hallbar
dagvattenhantering.

Planomradet ar cirka 19 ha stort, lutar fran nordvast mot sydost samt vast
till 6st och utgors i nulaget i majoritet av avverkad skogsmark.

Marken inom planomradet domineras av finsand och grovsand och
grundvattennivan varierar mellan cirka 0,4 — 1,2 m under markytan. Det
finns ett grundvattenmagasin i narheten av planomradet och ett storre
naturmarksomrade uppstroms avvattnas genom planomradet.

Planomradet avvattnas i dagslaget via infiltration till en
grundvattenférekomst. Eventuellt vatten som inte infiltrerar avvattnas i
ostlig riktning med Bergafjarden som slutrecipient.

Utredningen har kommit fram till att det inte finns nagot behov av
fordrojning da inget kommunalt dagvattennat finns utbyggt i omradet.
Dagvatten rekommenderas omhandertas lokalt inom respektive fastighet.
Fororeningsberékningarna visar dock att fororeningsmangderna okar vilket
innebar att det inte gar att utesluta en paverkan pa recipienten varfor
dagvattnet foreslas renas genom infiltration. Darutéver behover
patryckande vatten kunna ledas sakert genom och runt planomradet.

Reningen foreslas losas med LOD inom respektive fastighet da
gynnsamma forhallanden for infiltration finns. Vagdiken rekommenderas for
att omhanderta det vatten som uppstar langs vagarna.
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1 Bakgrund

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Palle Sj6lander AB utfort en
dagvattenutredning i samband med ny detaljplan for fastigheten Berga
4:74, Figur 1. Detaljplanens 6vergripande syfte ar att prova om det ar
maojligt att anlagga ett nytt bostadsomrade vaster om Bergafjardens
camping genom omvandling av privatagd mark. Bostadsbebyggelse pa
denna plats gér i linje med intentionerna i Oversiktsplan 2040 (Sundsvalls
kommun, 2024).

Bergafjarden

Sundsvall

Y

N

Figur 1. Oversiktsbild éver planomréde (réd linje) och lokalisering i férhallande till Sundsvalll
centrum.

\

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen har varit att beskriva befintlig och
framtida dagvattensituation med hansyn till planerad exploatering samt att
redovisa den planerade exploateringens paverkan pa berord recipient och
utifran detta komma med forslag pa en lokal, langsiktigt hallbar
dagvattenhantering. Vidare har omraden som riskerar drabbas av
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dversvamningar och hoga floden fran skyfall redovisats samt majligheter att
leda bort hdga floden sékert fran omradet. Syftet har aven varit att beakta
vatten som rinner genom planomradet.

1.2 Avgransningar

Dagvattenutredningen med tillhérande berékningar ar avgransad till
planomradet, Figur 1. Vidare har tillkommande dagvatten vasterifran och
norrifrAn beaktats.

2 FOrutsattningar

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for
dagvattenutredningen for aktuellt planomrade.

2.1 Generella riktlinjer for planering av dagvatten

Svenskt Vattens publikationer P105 (Hallbar dag- och dranvattenhantering,
2011) och P110 (Avledning av dag-, dran- och spillvatten, 2016) ligger som
bas for dagvattenutredningen.

Svenskt Vatten P105 syftar till att ge rad i planarbetet for hur dagvatten kan
hanteras. Malet med publikationen ar att astadkomma robusta
dagvattenlosningar for dagens klimat saval som for ett framtida forandrat
klimat (Svenskt Vatten, 2011b).

Svenskt Vatten P110 ger dimensioneringsanvisningar for avioppssystem.
P110 definierar bland annat vilka aterkomsttider (arliga sannolikheter) som
ska gélla for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem. Aktuellt
omrade bedoms ligga inom vad som betecknas som "gles
bostadsbebyggelse” och utredningen har darfér utgatt fran 10 ars
aterkomsttid for trycklinje i markniva och 2 ars aterkomsttid for fylld ledning.
Vidare ansvarar kommunen for markéversvamning med skador pa
byggnader vid regnhandelser med aterkomsttid pa >100 ar (Svenskt vatten,
2016).

Enligt plan- och bygglagen, PBL, &r det en kommunal angeldgenhet att
planera anvandning av mark och vatten. Det ar ocksd kommunen som
ansvarar for att bedoma ett omrades lamplighet for ett visst andamal. |
detta ligger bland annat att bedéma risken fér 6versvamning och planera sa
att markanvandningen blir lamplig utifrAn detta (Boverket, 2022).
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| P110 anges att en klimatfaktor pa minst 1,25 bor anvéandas for att ta
hansyn till vantad 6kning av framtida nederbord (Svenskt vatten, 2016).

2.2 Kommunala riktlinjer

Under 2020 faststélldes Sundsvall kommuns dagvattenplan av
kommunfullmaktige. Planen ar ett styrdokument som beskriver hur
dagvatten ska hanteras i hela kommunen bade inom och utanfor
kommunalt verksamhetsomrade (Sundsvalls kommun, 2019a). Planen ska
ge forutsattningar for att en hallbar dagvattenhantering efterstravas, dar
malet ar att verka for att miljokvalitetsnormer for vatten ska féljas
(Sundsvalls kommun, 2019a). Syftet &r att bidra till att nationella miljomal
och miljokvalitetsnormer for vatten uppnas genom att verka som ett stod for
och ge riktlinjer till kommunens forvaltningar och bolag samt externa
intressenter (Sundsvalls kommun, 2019a). | dagvattenplanen listas
strategiska stallningstagande och riktlinjer, dar de som ar relevanta och ska
beaktas vid dagvattenutredningar infor detaljplan listas nedan:

¢ Lokalt omhandertagande (LOD) ska alltid efterstravas

e Ar LOD ej méjligt ska fordrojning till befintligt flode sakerstéllas

e Vid byggande av flerbostadshus ska dagvatten i férsta hand omhéndertas
inom den egna fastigheten och annars fordrdjas innan avledning

o Oppna dagvattensystem ska anlaggas dar sé ar lampligt

e Infiltration ska efterstravas dar forutsattningar finns

e Takdagvatten ska om mgjligt infiltreras inom den egna tomten

e Dagvatten ska ses som en resurs

e Modjligheten att nyttja dagvatten som resurs for sekundéar nytta ska utredas

e Oppna dagvattenldsningar ska om méjligt utformas s de nyttjar och/eller
efterliknar naturliga system

o Tillférsel av fororeningar ska vidast mojligt begransas

e Rening bor ske s& nara kallan som mojligt

o Direktutslapp till mindre vattendrag ska undvikas, aven av renat dagvatten

e Daguvatten far inte flyttas mellan olika avrinningsomraden

e Dagvattensystem ska utformas robust och klimatanpassat

e Avrinningsvagar vid 100-arsregn ska sakerstillas

e Byggnadsmaterial som kan laka ut oénskade @&mnen ska undvikas

e Anvandning av bekdmpningsmedel ska om mojligt undvikas

2.3 Omradesbeskrivning

Planomradet ar belaget vaster om ett storre fritidshusomrade och camping.
Soderut avgransas planomradet av Léransvagen och norrut av ytterligare
fritidshusomrade. Planomradet ar belaget cirka 20 km sydost om Sundsvall
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tatort (Figur 1). Omradet bestar idag av mestadels avverkad skogsmark
och sluttar dsterut (Scalgo Live, 2025).

2.3.1 Fore exploatering

Planomradet ar ungefar 16 ha stort och utgors i nulaget i majoritet av
kalhuggen skogsmark med nagra mindre skogspartier (Figur 2) samt bade
asfalterade och grusade vagar som passerar genom och férbi omradet. |
den mellersta delen av omradet finns idag en mindre tomt med smahus.
Vaster om planomradet aterfinns ytterligare avverkad skog.

o
Ll Ay
- ol;::;

a ;

Figur 2. Omradet i nuvarande utférande med planomradesgransen (réd linje).
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2.3.2 Efter exploatering

Inom fastigheten planeras byggnation av villor alternativt villor samt ett
antal radhus (Figur 3).

Skala 1:5000

Figur 3. lllustrationsskiss dver omradet efter exploatering.

Enligt uppgift fran bestallaren utreds majligheterna att bygga en
kombination av villor och radhus i det mellersta omradet dar 4 radhuslangor
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med 6 radhus vardera skulle fordelas 6ver 9 villatomter. Andel hardgjord
yta beddms inte 6ka med detta alternativ.

2.4 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta (2024a) utgors utredningsomradet av mestadels
postglacial sand. | den nordvéastra delen av planomradet aterfinns ett
omrade med moran och isalvsmaterial. Detta stammer relativt val 6verens
med de geotekniska undersokningar som utforts av Tyréns Sverige AB
(Tyréns, 2024) under varen och sommaren (Figur 4).
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Geoteknisk undersokning

. Hydrogeologisk undersokning
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Figur 4. Geotekniska och hydrogeologiska undersokningar inom planomradet (réd linje).

Omradet bestar generellt av cirka 0,1 m humusjord ovan cirka 0,5 -5,0 m
sand dar sanden varierar mellan finsand till grovsand.

| de sddra delarna underlagras sanden av kohesionsjord i form av lera med
varierande mangd silt. Silten och leran har en méktighet pa cirka 2,7 — 3,8
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m. Lagret av kohesionsjord patraffas aven vid undersokningspunkt 24T05,
ca 1,3 — 1,9 m under markytan.

Vid undersokningspunkt 24T09 patraffas ett losare lager mellan ca 2,0 —
3,2 m under markytan, detta lager bestar enligt skruvprovtagning av sand
och ett tunt skikt av finsandig dy. Mellan 3,2 — 4,0 m under markytan finns
ett fastare lager av sand som underlagras av ovan namnda kohesionsjord.

Vid undersokningspunkt 24T01 och 24T03 patraffas en friktionsjord som
beddms som morén cirka 1,5 m under markytan.

Vid undersokningspunkt 24T02 patraffas en grusig sandmoran cirka 5,5 m
under markytan och vid 24T04 tog sonderingen stopp vid 4,6 m efter att ha
sonderat genom sand.

2.5 Hydrogeologiska forhallanden

Hydrogeologiska undersdkningar har utforts av Tyréns Sverige AB (2024).
Grundvattenror har installerats i 8 punkter inom planomradet (Tyréns,
2024). | tva av roren (24T02GW och 24T05GW) har ingen fri
grundvattenyta patraffats (Tyréns, 2024). Fran observerade
grundvattennivaer gar det att konstatera att toppen, det vill sdga hogsta
niva for grundvattenytan, férmodligen intraffade i samband med installation
och métningar i maj. Grundvattennivaerna har succesivt sjunkit i samtliga
ror sedan maj.
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Tabell 1. Observerade grundvattennivier inom planomradet.

Markniva Uppmatt grundvattenniva
ID

SITZ'OOO) Riizooo | m-umy” Pl
24T02GW 11,58 Torrt - 240507
24TO5GW 8,75 Torrt - 240507
8,72 0,52 240626
24TO6GW 9,24 8,78 0,46 240711
8,4 0,84 240925
8,7 0,43 240516
24TOBGW 0.13 8,68 0,45 240613
8,51 0,62 240625
8,22 0,90 240925
8,2 0,60 240516
8,04 0,76 240613
24T10GW 8,80 7.9 0,90 240625
7,85 0,95 240711
7,62 1,18 240925
7,67 0,72 240626
24T12GW 8,39 7,63 0,76 240711
7,43 0,96 240925
8,06 0,69 240626
24T13AGW 8,75 8,08 0,67 240711
Torrt - 240925

*m.u.my = meter under markytan

| SGU:s kartvisare (SGU, 2024b) fér genomslapplighet ar
genomslappligheten bedémd som hog till f6ljd av den postglaciala sand
som dominerar inom planomradet (Figur 5).
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L&g genomslapplighet
Medelhog genomslapplighet
Hog genomslapplighet
Ej bedomd genomslapplighet

Figur 5. Karta for genomslapplighet (SGU, 2024b). Planomradet i svart.

Inga registrerade brunnar finns inom planomradet enligt SGU:s brunnsarkiv
(SGU, 2024c).

2.6 Befintlig avvattning

Planomradet avvattnas idag primart genom infiltration. Vid storre floden
avleds vatten i huvudsak i 6stlig riktning mot Bergafjarden. Inom
planomradet korsar aven en back. Infiltration och perkolation sker till
grundvattenforekomsten Ljunganasen mellan Skottsund och Bergafjarden.
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2.7 Fororenad mark

Enligt tillhandahallen information finns inga kanda eller registrerade
forekomster av fororeningar inom planomradet, eller fororenade omraden
som har tillrinning in till planomradet.

2.8 Recipient, avrinningsomrade och
miljokvalitetsnormer

Foreliggande utredning berdr tva recipienter. Primar recipient ar
grundvattenmagasinet aven om avrinning teoretiskt sett kan rinna ytligt till
ytvattenférekomsten (Figur 6).

Grundvatten
Kraksta-Bergafjarden

Yivattern
Janiskar ~Bergafjarden

Figur 6. Recipienter som berérs av planomradet.
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Tabell 2. Senaste statusklassning samt miljokvalitetsnorm for Kréksta - Bergafijarden och
Juniskar - Bergafjarden.

Namn Vattentyp Ekologisk status Kemisk status Kvantitativ status

Kraksta - Bergafjarden Grundvatten - God. God.

Uppnar ej god. Pga.
Juniskar - Bergafjarden Ytvatten God. Dioxiner, PBDE* och
Hg**.

* Polybromerade difenyletrar

** Kvicksilver och kvicksilverféreningar

2.8.1 Juniskar-Bergafjarden

Ytrecipient for planomradet ar Juniskar-Bergafjarden (WA99830934) (VISS,
2024a). Den del av recipienten som planomradet riskerar att paverka
benamns Bergafjarden som ocksa utgér kommunalt friluftsbad. Tva mindre
vattendrag (Junibacken och ett namnl6st vattendrag) rinner ut i viken (Figur
6). Juniskar-Bergafjarden ar kategoriserat som naturligt kustvatten med en
yta om 5 km? och star i kontakt med vattenforekomsten Sundsvallsbukten
(VISS, 2024a).

Enligt senaste bedémningen har Juniskar-Bergsfjarden god ekologisk
status men uppnar ej god kemisk status pa grund av parametrarna
bromerade difenyletrar och kvicksilver samt kvicksilverfororeningar.
Gransvardena for dessa amnen 6verskrids i alla Sveriges
ytvattenforekomster p& grund av atmosfarisk deposition. Aven dioxiner och
dioxinlika foreningar uppnar ej god kemisk status pa grund av atmosfarisk
deposition.

2.8.2 Kraksta-Bergafjarden

Kraksta-Bergafjarden ar en grundvattenforekomst som delar av
planomradet 6verlappar (Figur 6).

Magasinet &r 1 km? stort och ar en sand- och grusférekomst. Magasinet har
ovanligt goda uttagsmdjligheter (>125 I/s) och den geometriska
noggrannheten &r val avgransad baserad pa lokala jordarts- och
hydrogeologiska kartor (VISS, 2024b). Statusklassning ar god for bade
kategorierna kemisk status och kvantitativ status.

| Sundsvalls kommuns vattenforsorjningsplan &r Ljunganasen som stracker
sig fran Ljungan, via Skottsund och Kraksta, till Bergafjarden identifierad
som en kommunal prioritet med motiveringen att tack vare dess goda
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kemiska och kvantitativa status kan bli intressant for vattenforsorjning
(reservvattentakt) 6ver tid (Sundsvalls kommun, 2019).

3 Analyser, berakningar och bedomningar

| féljande avsnitt redovisas analyser, berakningar och bedémningar som
har gjorts inom ramen for utredningen baserat pa i kapitel 2 redovisade
forutsattningar.

3.1 Oversvamningsrisker

For att redovisa 6versvamningsrisker inom planomradet har ett 100-arsregn
med 66 minuters varaktighet med klimatfaktor 1,25 anvénts vilket omraknat
blir 56 mm beraknat enligt Ekvation 4.5 i P110 (Svenskt Vatten, 2016).
Analysen har utgatt fran nuvarande férhallanden och simulerats i Scalgo
Live (Scalgo Live, 2025).
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Figur 7. Oversvamningsscenario fér 100-arsregn, 66 minuters varaktighet (56 mm) for
utredningsomradet. Oversvamningsdjup (gront, gult och rétt) samt rinnvagar i morkblatt och
vattendrag ljusblatt (Scalgo Live, 2025).

| Figur 7 kan ett forenklat dversvamningsscenario for ett 100-arsregn ses.
Lokalt skapas ett fatal versvammade ytor i lokala lagpunkter i terrangen. |
simuleringen gors ett schablonavdrag for infiltration. Rinnvagarna
forutsatter att alla naturliga sankor ar vattenfyllda och marken ar
vattenmattad.
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3.2 Markanvandning

Markanvandning fore respektive efter exploatering framgar av Tabell 3.
Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016)
och Stormtac (StormTac, 2024) har anvants.

Tabell 3. Markanvandning och avrinningskoefficienter fére och efter exploatering.

Fore exploatering

Marktyp A (ha) (0] Ared (ha)
Tak 0,0064 0,9 0,01
Naturmark 0,6 0,1 0,06
Skogsmark 2,0 0,05 0,10
Skogsmark avverkad 13,1 0,1 1,31
Grusad vag 0,17 0,2 0,03
Asfalterad vag 0,59 0,8 0,47
Berg i dagen 0,004 0,8 0,00
Summa 16,4 1,98

Efter exploatering

Marktyp A (ha) o Ared (ha)
Villor >1000 m2 6,5 0,2 1,31
Skogsmark 2,0 0,05 0,10
Asfalterad vag 0,59 0,8 0,47
Grusad vag 0,75 0,2 0,15
Gronytor 6,6 0,1 0,66
Summa 16,4 2,69

Den reducerade arean dkar med cirka 36% efter exploatering.

3.3 Flddesberakning

Fléden fore och efter exploatering har beréknats med rationella metoden
(Ekvation 4.4 i P110; Svenskt vatten, (2016)) utifran en aterkomsttid pa 2
respektive 10 ar. Rinntiden bedoéms till 70 minuter i nulaget (398 m
naturmarksavrinning med vattenhastighet 0,1 m/s). Rinntiden efter
exploatering har aven den beddmts vara 70 minuter med antagandet om att
dagvattnet fordrdjs lokalt eller avleds med trog avledning i form av diken,
svackdiken och bibehallen naturmark.

Regnintensiteten for 2 respektive 10 ars aterkomsttid for bade befintligt och
framtida scenario har beréknats till 39,8 I/s*ha respektive 66,7 I/s*ha
(Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016). Arlig avrinningsvolym &r
beréknat utifran en arlig nederbord pa 717 mm (SMHI, 2024).
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Dimensionerande floden (Tabell 4) visar att flodet kommer 6ka bade med
och utan klimatfaktor i och med planerad exploatering av omradet.
Arsmedelflédet och flodet dkar med 65 % respektive 32 % med och utan
klimatfaktor 1,25 for hela planomradet efter exploatering, Tabell 4.

Tabell 4. Berdknade arsmedelfloden samt fléden och volymer for 2- respektive 10-arsregn
fore respektive efter exploatering med och utan klimatfaktor.

_ Efter Efter .
Parameter Enhet Befintlig exploatering i;(g(ljosftingg
Flode 2 ars regn I/s 76 107 134
Flode 10 ars regn I/s 127 148 185
Volym 2 ars regn m?3 318 349 437
Volym 10 ars regn m?3 532 585 731
Arlig avrinningsvolym m3/ar 14199 19260 24076

3.4 Fordrdjningsbehov

For planomradet bedoms inget fordrojningsbehov foreligga da omradet
avvattnas via infiltration till grundvatten alternativt till naturmark och inte till
ledningsnat (Sundsvalls kommun, 2019a). Vidare ar risken for erosion
bedomd som lag varfor det dagvatten som uppstar bedéms kunna hanteras
med ett lokalt omhandertagande inom planomradet.

3.5 Erosion

Planomradet uppvisar éverlag en relativt flack lutning om ca 5-10 %.. Lokalt
aterfinns brantare lutning, upp mot 5-10%, i planomradets norra del. D&
detta omrade inte visar tecken pa tidigare erosion eller omfattar nagon
ravin eller tydliga svackor ar risken bedémd som |ag att erosion ska ske i
detta omrade. Genom att anlagga diken, svackdiken/makadamdiken i
anslutning till vagar dampas flodestoppar och vattnet fordréjs i dikena innan
det rinner vidare eller infiltrerar i marken.

Vidare ar erosionsrisken bedémd som lag for vattendraget i planomradets
sOdra del. Detta da vattendraget har en 1ag naturlig vattenforing och inte
bedoms uppvisa hoga vattenhastigheter utifran platsbestk samt att
vattendragets medellutning endast ar ca 10 %o (Scalgo Live, 2025). Inget
ytterligare dagvatten tillférs vattendraget efter exploatering vilket gor att
risken for erosion inte dkar.
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3.6 Fororeningsberakning

Planerad exploatering kommer att leda till en 6kad avrinning och den
forandrade markanvandningen beraknas ge en tkad fororeningsbelastning.
Fororeningsbelastningen fran tankt bebyggelse ar dock forhallandevis lag
varpd infiltration av dagvatten inom respektive fastighet lampar sig. Dock
gar det inte att utesluta en kvalitetsméassigt paverkan pa
grundvattenmagasinet. | enlighet med Sundsvalls kommuns dagvattenplan
forordas det inte nagon rening vid en exploatering pa en yta som klassas
som "mindre belastad” och dar recipient ar infiltration till grundvatten
(Sundsvalls kommun, 2019) men da fororeningsmangderna okar (Tabell 5)
fordras rening av vattnet.

Grundvattenmagasinet utgor idag ingen grundvattentakt men ar prioriterat i
den man att den kan komma att utgora reservvattentakt da forekomsten
sannolikt har goda uttagsmadjligheter med god vattenkvalitet (Sundsvalls
kommun, 2019) varfor diskussion med VA-huvudmannen bor ske.

Som underlag till féroreningsbelastning har schablonhalter fér dagvatten
baserat pa markanvandning (StormTac, 2024) anvants. For berdkningarna i
efterlaget har schablonhalter for markanvandningen "Villaomrade med
LOD” anvants. Markanvandningen har baserats pa erhallen skiss fran
bestéllaren (Figur 3) for berékningarna efter exploatering.

Fororeningsmangderna har beraknats utifrdn en genomsnittlig
arsnederbdrd pa 717 mm/ar (SMHI, 2024). Planerad exploatering berdaknas
O6ka mangden av samtliga parametrar forutom kvave som minskar med 1,2
kg (Tabell 5) vilket ar att vanta da det ar ett avverkat skogsomrade som
omvandlas till bostadsomrade.

Tabell 5. Fororeningsméangd fore respektive efter exploatering samt 6kning/minskning.

) Befintlig Framtida Okning
Amne A o
kg/ar kg/ar %
Fosfor,P 0,93 2,7 1,8 187%
Kvéave, N 25,5 24,3 -1,2 -7%
Bly, Pb 0,08 0,11 0,03 29%
Koppar, Cu 0,15 0,25 0,10 60%
Zink, Zn 0,26 0,86 0,60 213%
Kadmium, Cd 0,004 0,01 0,002 60%
Krom, Cr 0,06 0,09 0,03 54%
Nickel, Ni 0,04 0,08 0,05 114%
Kvicksilver, Hg 0,0003 0,0005 0,0001 36%
Suspenderade amnen 639 660 21 2%
Olja 5,0 7,0 1,98 39%
PAH16 0,002 0,005 0,003 158%
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3.7 Forslag till dagvattenhantering

Planomradet har goda forutsattningar for lokalt omhandertagande av
dagvatten givet markens beskaffenhet. Vid exploatering rekommenderas
ett lokalt omhandertagande av dagvatten inom respektive fastighet. Ingen
fordrojning erfordras da inget fordrojningsbehov foreligger enligt
kommunens dagvattenplan men respektive fastighet rekommenderas
fordroja det dagvatten som uppstar inom respektive fastighet, forslagsvis
via infiltration.

Planomradet domineras av sand med goda infiltrationsmojligheter vilket
medger att planomradets dagvattenhantering l6ses lokalt med infiltration.
Ingen dversvamningsproblematik bedoms foreligga inom planomradet
forutsatt att hojdsattningen i stora drag behalls samt att hojdsattning av hus
sker sa att avrinning sker fran huskropp enligt Boverkets
rekommendationer (Boverket, 2024).

Forslagsvis forses hus med utkastare som avleder takavvattningen till
grasytor alternativt vaxtbaddar, kassettmagasin eller stenkistor inom
respektive fastighet. DA grundvattennivan inom delar av planomradet tidvis
(efter snosmaltning) aterfinns pa nivaer om ca 0,4-0,5 m under markytan
behdver detta beaktas om exempelvis vaxtbaddar eller kassettmagasin
anlaggs.

Vidare bedoms det vara mgjligt att anlagga hardgjorda ytor sa som
uppfarter och parkeringsplatser med genomslappliga belaggningar. Nagra
exempel pa saddana belaggningar ar grus, halstensbelaggning,
genomslapplig asfalt och genomslappliga fogar.

Vagar och vandplaner inom planomradet rekommenderas anlaggas med
avrinning mot tillhgrande diken (forslagsvis svackdiken eller
makadamdiken) for att skapa ett trégare system i handelse av stora regn
men som ocksa har méjlighet att rena dagvattnet genom infiltration.

De befintliga rinnstrak som finns inom och utanfér planomradet behéver
fortsattningsvis kunna ledas sékert genom planomradet. Forslagsvis gors
detta i dike alternativt via diken och trummor sadant att nya vagar inom
planomradet inte utgor hydrologiska barriarer dar vatten blir staende.

Grona tak kan med fordel anvandas inom respektive bostadsomrade for
antingen hustak eller for exempelvis garagetak och eventuella
servicebyggnader.

Enligt dagvattenplanen (Sundsvalls kommun, 2019a) far inget dagvatten,
orenat eller renat, slappas direkt till en recipient varpa inget dagvatten bor
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slappas direkt via dike eller liknande mot det namnlésa vattendrag som
rinner genom omradet.

4 Beskrivning av tekniker

| féljande avsnitt redovisas tidigare beskrivna tekniker for férdréjning och
rening av dagvatten.

4.1 Kassettmagasin

Kassettsystem ar ett sa kallat modulsystem som anlaggs under mark och
har en fordréjande formaga. Vanligt material ar polypropen och systemet
tillater exfiltration till underliggande mark for vidare perkolation till
grundvattnet. Kassetterna ar valdigt utrymmeseffektiva och kan halla en
stor volym dagvatten da den effektiva volymen for kassetterna kan uppga
till ca 95% (Pipelife, 2023).

Figur 8. Kassettmagasin (Pipelife, 2023).

4.2 Regnbadd

Det finns manga olika typer av regnbaddar och manga olika namn.
Nedséankta regnbaddar kan exempelvis anldggas vid huskropp med
avledning av takavvattning till badden via utkastare eller utkastare och
ranndal, Figur 9.
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Mé"ﬁ;; :
© VA-guiden

Figur 9. Principskiss for nedsankt regnbadd (VA-guiden, u.d.).

Regnbaddar kan anlaggas med 6ppen eller tat botten men bdr anlaggas
med ett dranerande lager (VA-guiden, u.d.).

4.3 Genomslapplig belaggning

Genomslapplig belaggning anvands ofta istéllet for traditionell asfalt i syfte
att fordréja och rena dagvatten. Under belaggningen kan dagvattnet
infiltrera och perkolera ned till grundvattnet. Den genomslappliga
belaggningen kan exempelvis besta av grus, halsten, genomslapplig asfalt
eller genomslappliga fogar Figur 10. LGsningen lampar sig inte dar markens
lutning ar for kraftig.

Figur 10. Parkering med hélstensbelaggning med grus (vanster) och gras (hdger). Foto:
Marcus Lantz.
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4.4 Svackdiken/makadamdiken

Svackdiken ar grasbekladda diken somt bidrar med fordréjning och rening,
(SVOA, u.d.). Svackdiken kan anlaggas med dammande sektioner for att
Oka fordrdjning och infiltration.

Figur 11. Svackdike med ddammande sektioner (Boverket, 2019)

Beroende pa markens infiltrationsformaga ar infiltration majlig vilket ocksa
kan forbattras om svackdiket anlaggs med ett dréanerande lager.
Svackdiken anlaggs med en svag slantlutning fran vag eller liknande dar
vagslanten da nyttjas som en 6versilningsyta innan det nar diket (SVOA,
u.d.).

Om diket istallet fylls med makadam, det vill sdga krossad och
storlekssorterad sten utan nollfraktion, kallas det for makadamdike.
Makadamdiken kan anlaggas med 6ppen eller sluten botten vilket styrs av
markens infiltrationsformaga samt befintlig féroreningssituation
(Stockholms stad, 2023).
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Tabell 6. Reningseffekter (%) for olika typer av diken (StormTac, 2024).

Dike Svackdike Makadammdike
Fosfor, P 30 35 60
Kvave, N 20 35 55
Bly, Pb 40 65 80
Koppar, Cu 20 50 65
Zink, Zn 55 65 85
Kadmium, Cd 35 65 85
Krom, Cr 35 50 55
Nickel, Ni 50 50 65
Kvicksilver, Hg 10 15 45
Suspenderade &mnen 65 70 80
Olja 85 85 90
BaP 15 60 60

5 Slutsatser

| enlighet med Sundsvalls kommuns dagvattenplan, har en hallbar
dagvattenhantering tagits fram, dar en trég avrinning och rening inom
omradet uppnas genom ett lokalt omhandertagande inom respektive
fastighet samt diken langs nya vagar.

Genom att folja foreslagen dagvattenhantering sakerstalls en hallbar
dagvattenhantering inom planomradet med hansyn till recipienterna,
primart grundvattenrecipienten Kraksta-Bergafjarden. Patryckande
dagvatten vaster- och norrifran bedoms kunna ledas genom planomradet
for en saker avvattning.

For planomradet bedoms inget fordrojningsbehov foreligga da omradet
avvattnas via infiltration till grundvatten alternativt till naturmark och inte till
ledningsnat. Risken for erosion inom planomradet, till féljd av planerad
bebyggelse, beddoms som lag och det dagvatten som uppstar bedoms
kunna hanteras med ett lokalt omhandertagande inom planomradet.

Fororeningsbelastningen fran tankt bebyggelse ar forhallandevis liten dar
bidraget i fororeningsméangder ar lagt varpa infiltration av dagvatten inom
respektive fastighet [ampar sig, sarskilt med hansyn till de goda
infiltrationsmajligheterna. Dock gar det inte att utesluta en kvalitetsmassigt
paverkan pa grundvattenmagasinet aven om framtida markanvandning i sig
inte utgdr nagon forhojd risk for féroreningar. Vid infiltration till grundvatten
kravs tillatelse fran VA-huvudmannen i de fall magasinet utgor
dricksvattentakt. Detta ar inte fallet med Kraksta-Bergafjarden men da
magasinet identifierats som intressant for vattenforsorjning
(reservvattentékt) behover fragan lyftas till VA-huvudmannen i det fortsatta
planarbetet.
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