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1 Uppdrag

P& uppdrag av UIf Steringer har GEOHJALP AB utfért utredningar som underlag for
detaljplan pa fastigheten Allsta 2:9, Sundsvalls kommun.

Syftet med utredningarna var utgéra underlag for detaljplanen for det aktuella omradet.
Denna rapport omfattar:

o Geotekniska forutsattningar
e VA-utredning

e Dagvatten

o Markmiljo

2  Orientering

Omradet ar belaget i vid Osttjarn, ca 8 km sdder om Sundsvall, och finns markerat pa
nedanstaende karta, Figur 1. Omradet utgdrs av skogsmark. Inga byggnader finns pa
fastigheten men daremot finns villor och sommarstugor i anslutning till omradet i 6ster
och sdder.

| Gl

1 vér nya karta?

Figur 1 Oversiktskarta, kélla eniro.se

3 Planerade byggnader

Planomradet kommer att bebyggas med villor och sommarstugor. Vagar kommer att dras
for de planerade fastigheterna med anslutning till den befintliga vag som gar fran sjon
mot vaster, se forslagsskiss i Figur 2. Tanken ar att fastigheterna ska ansluta till en
gemensam avloppsanlaggning i den Ostra delen av omradet.
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Figur 2 Férslagsskiss som visar hur tomterna skulle kunna férdelas pa omradet. Gemensam
avloppsanldggning i den éstra delen.

Utforda faltundersoékningar

Geologi och topografi

SGU'’s jordartskarta anger att omradet i huvudsak utgdrs av moran med siltiga jordar
langst i 6ster, mot vagen, se Figur 3. Jorddjupet uppskattas till 10-20 m.

Omradet ar som hogst i den vastra delen dar marken ligger pa ca +117 m (RH2000) och
lagst i 6ster (+102 m), narmast vagen. Fran den hogsta nivan varierar marklutningen
mellan 5-15%. Flackast ar omradet i den 6stra delen och brantast i den vastra.

Arbetet inleddes med platsbestk. Hela omradet utgors av naturmark med blandskog av
gran och l6vtrad. Det omrade som ar tankt for avloppet utgér en lagpunkt. Ett dike gar
langs vagen fran omradet for avlopp och vidare mot séder. Den norddstra delen av
omradet narmast vagen utgdr en hogpunkt.

Om renat vatten fran den planerade avloppsanlaggningen leds till diket 1angs vagen ar
dikeslutningen mot sdder ca 1,5%. Fran vagen ner mot sjon ar marklutningen ca 10%.
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4.2

Figur 3 Utdrag ur SGU's jordartskarta.

Provgropar

Utifran platsbesoket samt tillhandahallen skiss pa tomtindelning, Figur 2, planerades
provgropsgravningen. Denna utférdes 23/10-24. Totalt gravdes 5 st provgropar i omradet,
se. En provgrop i den centrala delen av omradet (PG 3) valdes bort da marken dar var
bl6t och 16s. Provtagningsplanen visas i BILAGA 1. Sektion genom omradet visas i
BILAGA 2. Bilder pa provgroparna redovisas i BILAGA 3.

Provgrop 1 placerades i den 6stra delen av omradet. Omradet ar tankt att rymma den
gemensamma avloppsanlaggningen. Under mulljorden bestod marken av 0,3 m siltig
sand pa 0,7 m finsandig silt och darunder fast siltig lera. Provgropen gravdes till 2 m djup
och marken var torr. Inget grundvatten tréngde in.

Provgrop 2 placerades i den norddstra delen av omradet. Under mulljorden bestod
marken av 0,3 m siltig sand pa 0,4 m finsandig silt och darunder 0,7 m fast siltig lera.
Leran dverlagrade sandig grusmoran. Provgropen gravdes till drygt 2 m djup och marken
var torr. Inget grundvatten tréngde in.

Provgrop 3 stroks da marken i omradet var blot.

Provgrop 4 placerades i den sddra delen av omradet. Under mulljorden bestod marken av
0,2 m siltig sand pa 0,7 m finsandig silt och darunder fast siltig lera. Leran 6verlagrade
lerig siltmoran. Provgropen gravdes till drygt 2 m djup och marken var torr. Inget
grundvatten tréangde in.
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Provgrop 5 placerads i den norra delen av omradet. Under mulljorden bestod marken av
0,5 m siltig sand pa 0,5 finsandig silt och darunder grusig sandmoran. Provgropen
gravdes till drygt 2 m djup och marken var torr. Inget grundvatten trangde in.

Provgrop 6 placerades i den vastra delen av omradet. Under mulljorden bestod marken
av 0,6 m grusig siltig sand pa 0,5 m siltig sand pa 0,8 m fast siltig lera. Leran dverlagrade
grusig sandmoran. Provgropen gravdes till drygt 2,5 m djup och marken var torr. Inget
grundvatten trangde in.

Uttagna prover lamnades till Tyréns lab i Sundsvall fér okularbeddémning, se BILAGA 4.

4.3 Hydrogeologi

Under storre delen av aret ligger troligen grundvattenytan i de grusigare materialen under
lerlagret. | samband med sndsmaltning och ihallande regn kan en tillféllig grundvatten-
akvifer bildas ovanfor lerlagret.

Omradets hoglanta del, vaster om aktuell fastighet, utgor en vattendelare for omradet.
Den norra delen avrinner mot nordost och de sédra delarna mot sdder, se Figur 4.
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Figur 4 Allsta 2:9 avrinningsriktningar

5 Geoteknisk utredning

Den geoteknisk utredning ska visa pa omradets byggbarhet och /eller vilka dtgarder som
kravs for att géra marken byggbar. Grundkonstruktioner dimensioneras och utfors i
Geoteknisk kategori 1 och sékerhetsklass 1.

Marken utgors av ett 6vre lager av siltig sand med en maktighet pa 0,2-0,6 m. Denna
Overlagrar 0,4-0,7 m fast finsandig silt pa 0,7-1 m fast siltig lera och darunder fast relativ
genomslapplig moran.
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5.1 Barighet

Markens barighet bedéms vara tillracklig for villor. Fér dverslagsberakning av grundkon-
struktioner kan dimensionerande grundtrycksvarde' pa fs=100 kPa anvandas for de fasta
silt och lerlagren och pa f¢=200 kPa anvandas om grundlaggningen utférs pa moranen.
Husen kan grundlaggas antigen med platta pa mark eller pa plintar.

Vad avser vagarna till och i det planerade omradet gors féljande bedémningar:

Utformningen av vagar till omradet map lutningar och kurvor far studeras i detalj nar
omradet detaljplaneras och byggarbeten ska planeras. Den befintliga vagen ar brant men
de planerade vagarna som ar inskissade gar mer pa skra och blir inte lika branta.

Pa befintliga vagar gar idag snoérojningsfordon och lastbilar utdver vanlig personbilstrafik.
Samma typ av fordon kommer att anvandas vid byggnadsarbetena pa omradet. Marken i
omradet beddms saledes klara belastningen fran fordon som anvands for byggtrafik. For
att forbattra befintliga vagar ytterligare rekommenderas att mer barlager laggs ut. Detta
blir aven en fordel fér de som bor i omradet da forstarkningsmaterialet kan lamnas kvar
och ge battre vagar.

5.2 Stabilitet

De naturliga jordarna medfér goda férutsattningar for grundlaggning av planerade
byggnader. Det patraffade lerlagret ar fast och relativt tunt, 0,7-1,1 m. Omradets
totalstabilitet beddms med radande forhallanden vara tillfredsstéllande for de antagna
belastningar och grundlaggningsarbeten som blir aktuella. Om storre utfylining kommer
att utféras for tomter och grundlaggning skall dock stabilitetskontroll utféras.

5.3 Sattningar

En 6kad belastning av jordlagren medfér alltid risk for sattningar. Da byggnaderna
kommer att utgdras av villor beddms sattningarna i de fasta jordlagren ske momentant
och bli sma.

5.4 Schakt & fyllning
De forekommande massorna ar relativt lattschaktade.

All mulljord, vegetation och organisk jord maste avlagsnas innan grundlaggning utfors.
Urgravda finsandiga, siltiga och leriga massor kan ateranvandas som fylining dar inga
sarskilda krav pa tjalskjutning eller liknande erfordras, t.ex. for grasmatta. De naturliga
siltiga jordarna ar storningskansliga och flytbenagna varfér schakt bér ske vid torr
vaderlek for att inte orsaka ras i schakten samt forstora schaktbotten.

Utfylinad fér byggnader ska utféras med icke tjallyftande massor, materialtyp 2 enligt
Anlaggnings AMA, som packas val. For att undvika ojamna tjallyftningar bor utfylinads-
massorna vara jamntjocka under byggnaderna.

1 Boverkets féreskrifter och allménna réd om tilldmpning av europeiska konstruktionsstandarder,
BFS 2011:10, EKS8
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5.5 Dranering

Kring husgrunderna laggs draneringsledning for avledande av vatten. Draneringen dras
ut till ett dike eller nagon lagpunkt en bit fran byggnaden. Takavvattningen dras ut till en
egen utslappspunkt eller stenkista.

5.6 Isolering

I Sverige indelas jordar i 4 olika tjélfarlighetsklasser, dér 1 motsvara en icke tjéllyftande
jord och 4 en mycket tjéllyftande jord.

Jordarna i omradet bedoms Overlag tillhora tjalfarlighetsklass 4, enligt Anlaggnings AMA.
Eftersom tjalfritt djup ar ca 2 m ar det lampligt att isolera bade vid platta pa mark och vid
plintgrundlaggning. Kvalitén pa markisoleringen skall véljas sa att den klarar den
pakanning som kommer fran byggnaden. Detta ar sarskilt viktigt under kantférstyvningar
samt under plintar.

For att undvika ojamna tjallyftningar bér aven ouppvarmda byggnadsdelars grundlagg-
ning frostisoleras, t.ex. trappa.

6  Vatten- och avlopp

Omradet ligger utanfor kommunalt verksamhetsomrade for vatten och aviopp. De tankta
tomterna ska saledes kunna l6sa vatten och avlopp pa ett hallbart satt.

6.1 Vatten

| omradet finns endast 2 dricksvattenbrunnar upptagna i Brunnsarkivet samt en energi-
brunn. De flesta fastigheterna i omradet ar dock anslutna till tva samfallda brunnar. |
BILAGA 5 redovisas uppgifter pa brunnarna i omradet samt hur anslutningarna till dessa
gar. Flédet i brunnarna runt sjon varierar mellan 60-1200 I/tim med ett medelflode pa 360
I/tim. Totaltdjupet foér brunnarna i omradet varierar mellan 60 - 150 m och jorddjupet ar ca
15 m. Enligt féreningen ar 16 hushall anslutna till de samfallda brunnarna och de uppger
att férbrukningen ar totalt 8000 I/dygn, vilket ger en férbrukning per hushall pa 500 I/dygn
eller 21 I/tim.

Ett hushall med 5 personer beraknas forbruka 850 I/dygn (schablonvarde) vilket skulle ge
minsta erforderliga kapacitet pa ca 35 l/timme. Man maste dock ta hojd for att forbruk-
ningen varierar under dygnet, vilket gor att t.ex. en brunn som den pa 2:44 med kapacitet
pa 60 l/tim bara racker till 1-2 fastigheter.

For de planerade 10 tomterna ar det tankt att en gemensam vattenbrunn ska borras. Da
vattentillgdngen i nagra befintliga brunnar ar mattlig, kan endast en brunn bli otillrackligt.
Uppsprackning av borrhalet kan dock ge 6kat fléde. Fér 10 anslutna fastigheter bedéms
ett totalt behov pa 600 I/tim vara tillrackligt.

Om det visar sig att den forsta brunnen inte far tillrackligt flode kan det pa sikt bli
nddvandigt att borra ytterligare brunnar for att klara vattenbehovet foér alla fastigheterna.
Nya brunnar placeras foretradesvis i de hoglanta delarna sa att de hamnar uppstréms
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6.1.1

6.2

6.2.1

befintliga avloppsanlaggningar. | BILAGA 6 visas ett forslag till omrade som kan
anvandas for placering av gemensam brunn. Det forslagna 1&aget av gemensam brunn
ligger mer an 100 m fran den narmsta samfallda brunnen. De flesta omraden i lanet, som
inte har kommunalt vatten, har dricksvattenbrunnar med mindre an 100 m emellan utan
att det orsakar problem.

Hur de vattenférande sprickzonerna i berget gar ar omagjligt att svara pa. Det ar inte ens
sakert att dom hanger samman. Vattnet som finns i bergets sprickzoner kan ha sitt
tillifiéde bade relativt nara och flera km fran omradet. Brunnarnas botten i omradet runt
sjon ligger pa olika nivaer, fran -20 till +43 moh. Att dom har olika fléden beror saledes pa
att det ar olika sprickzoner trots att dom ligger relativt ndra varandra.

Nar brunnar borras goérs en bedémning av flédet. Ibland borras djupare for att forsdka
hitta ndgon battre niva langre ner. Det hander ocksa att man spracker upp berget pa
djupet for att fa ett battre fléde, vilket ocksa ar gjort pa de samfallda brunnarna.

Vattenverksamhet

Att borra brunn for dricksvatten kan betraktas som vattenverksamhet2. For att fa bedriva
vattenverksamhet ar det viktigt att ta hansyn till allmanna och enskilda intressen.

Regler for dricksvatten finns i Livsmedelsverkets foreskrifter (LIVSFS 2022:12) om
dricksvatten. Foreskrifterna galler verksamhetsutévare som i genomsnitt producerar eller
tillhandahaller minst 10 m? dricksvatten per dygn eller férsérjer minst 50 personer med
dricksvatten.

Ovanstaende regler galler sdledes nar 10 eller fler fastigheter anslutits till brunnen. Da
ska anlaggningen registreras hos kommunen som en dricksvattenanldggning. Det stalls
aven krav pa kontrollprogram och provtagning I6pande 6ver aret.

Alternativt kan varje fastighetsagare ombesorja egen dricksvattenforsorjning. Da faller
dock tanken om gemensamma anlaggningar vilket ar projektets ambition.

Avlopp

Allmént

Varje fastighet forses med egen slamavskiljare pa minst 2 m3. Tanken ar att de nya
tomterna ska ansluta sina slamavskiljare till en gemensam reningsanlaggning i den éstra
delen av omradet, se Figur 2.

Da marken i det omradet i huvudsak utgors av finkorniga tata jordar bedoms markbadd
eller minireningsverk vara de lampligaste |6sningarna. Markbadd kan utféras antingen
med spridningslager av makadam eller spridningslager av kompakffilter. Efter bade
markbadd och minireningsverk anlaggs vanligen en efterpolering i en sandbadd. Det
utgaende vattnet fran markbadd eller minireningsverk leds sedan vidare till t.ex. ett dike.
Utslappspunkten fran reningsanlaggningen placeras minst 20 m fran narmsta brunn.

2 VVattenverksamhet | Lansstyrelsen Vasternorrland (lansstyrelsen.se)
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Ett avskarande dike kan anldggas pa uppstromssidan for att minska intréngning av
grundvatten.

Markbadden eller efterpoleringen ska inte vara tata i botten, vilket gor att en del av det
renade vattnet passerar genom dranlagret i botten och infiltrerar ner i de naturliga
marklagren. Resterande vatten som samlas upp i dranlagret rinner till uppsamlings-
brunnen. Strackan fran uppsamlingsbrunnen till utloppet i sjon ar ca 100 m. Lutningen pa
diket ar ca 1,5% vilket ger en teoretisk uppehallstid pa ca 4 manader. Sen kommer en del
vatten anda att infiltrera ner i marklagren under diket istallet for att rinna vidare i diket.

Risk for versvamning vintertid ar liten. Med permanentboende pa omradet sa kommer
det hela tiden att rinna vatten i systemet som har en genomsnittstemperatur pa +10 °C.
Det gor att det inte kommer att frysa pa vintern, utan vattnet hittar en vag fram under
snon. Om dimensionen pa trumman under vagen ar tillracklig far bedémas av den
anlitade entreprendren.

Sa lange en enskild avloppsanlaggning skots pa ett korrekt satt sa kommer det inte att bli
nagra luktproblem. Avluftning genom sjalvdrag i husen samt genom luftningsror i
markbadden / efterpoleringen gor att bakterierna som renar mar bra och lever. Det ar nar
en anlaggning inte skots korrekt som lukt uppstar nar bakterierna dér. Huvuddelen av
nedbrytningen och reningen sker i slamavskiljarna och det ar dar det i sa fall kan lukta,
dvs vid respektive hus. Den slutliga reningen sker i markbadden och har den en
fungerande avluftning ska det inte lukta. Det gor att det utgadende vattnet inte kommer att
lukta heller. For att sdkerstalla en korrekt skdtsel rekommenderas att samfalligheten
tecknar ett skotselavtal med nagon som ser 6ver anlaggningen arligen.

6.2.2 Skyddsniva

For omradet beddms hog skyddsniva galla. | nedanstaende Tabell 1 redovisas kraven for
normal resp. hég skyddsniva.

Tabell 1 Krav p& avioppsanlaggning i normal resp. hég skyddsniva. Se dven HVFMS 2016:17°

Hélsoskydd Normal | Hog

A | Utslapp av avloppsvatten medverkar inte till en vasentligt 6kad risk for
smitta eller annan oldgenhet, t ex lukt, dar manniskor kan exponeras fér
det, exempelvis genom fororening av dricksvatten, grundvatten eller
badvatten.

X X

B | Den hantering av restprodukter fran anordningen som ager rum pa
fastigheten, kan skotas pa ett hygieniskt acceptabelt satt.

C | Ytterligare skyddsatgérder utéver den huvudsakliga reningen i
anordningen vidtas. T.ex. kan det finnas behov av att férbjuda vissa
utslapp, att géra utsldppspunkten mer svartillgénglig, att 6ka
anordningens robusthet eller att Iagga till reningssteg som ytterligare
reducerar féroreningsinnehallet, ékar uppehallstiden, utidgmnar
varierande fléden eller tar emot eventuellt brdddat vatten.

3 Havs- och Vattenmyndighetens allménna réd om smé avloppsanordningar fér hushalisspillvatten
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6.2.3

Miljoskydd Normal | Hog

A | Teknik som begransar anvdandningen av vatten anvands, t.ex. X X
vattensndla armaturer.

B | Fosfatfria tvattmedel och fosfatfria hushallskemikalier anvénds. X X
Avloppsanordningen kan férvantas uppnd minst 90% X X
reduktion* av organiska @mnen (métt som BOD:s eller BOD>).

D i Avloppsanordningen kan férvantas uppna minst 70% reduktion* av % X
fosfor (tot-P).

E | Avloppsanordningen mojliggdr atervinning av naringsamnen ur X X
avloppsfraktioner eller andra restprodukter.

F ,&tgérder vidtas for att minimera risk for smitta eller annan

I . X X
oldgenhet for djur.

G | Avioppsanordningen kan férvéntas uppna minst 90% reduktion™ av X
fosfor (tot-P).

H i Avioppsanordningen kan férvdntas uppna minst 50% reduktion* av X
kvéve (tot-N).

* Kan rdknas om till utsldppsméngder per person och dygn alternativt till halt, se bilaga 1 i HYFMS
2016:17.

Markbadd med spridningslager av makadam

En markbadd fungerar som en infiltrationsanlaggning, men reningen sker i ett uppbyggt
forstarkningslager av sand istallet for i markens naturliga jordlager. Under sandlagret
samlas vattnet upp i ett dréneringslager och leds darefter ut t ex till ett dike. Markbaddar
ar en av de vanligaste teknikerna for enskilt avlopp och ar val beprévad. Avskarande
draneringsdike pa uppstromssidan kan erfordras for att undvika for stor belastning av
tillrinnande grundvatten.

| Figur 5 och Figur 6 visas principen for en markbadd dar vattnet fran slamavskiljarna leds
till en férdelningsbrunn innan det leds in i markbadden. Vattnet rinner genom spridnings-
lagret (10) ner i den underliggande sanden (8) tills det nar uppsamlingsledningarna (3) i
botten. Darifran leds det renade vattnet till en uppsamlingsbrunn (5) och darefter vidare ut
till ett dike eller stenkista. For att spridningen till dike ska bli diffus rekommenderas att
vattnet far rinna genom en sandbadd innan det nar diket.

Figur 5 Lédngdsektion, principutformning markbédd med spridningslager av makadam. Kélla: NV
faktablad 5.
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| en markbadd renas vattnet fran
slamavskiljaren i sandmaterialet
under spridningslagret. | den évre
delen av sanden bildas en
biologisk aktiv zon med bakterier
som tar hand om spillvattnets
bakterier och organiska nedbryt-
ningsprodukter. Aven fosfor binds
i sandmaterialet men med tiden
mattas sanden varvid reningen
minskar. | bifogat faktablad
BILAGA 7 finns ytterligare
beskrivning av markbadd. Det ar
viktigt att sanden haller god
kvalitet och att siktkurvan hamnar
inom granserna i nedanstaende
Figur 7.

. =7
1 E.Atemrlln_ai 5 .

1. Spridningsledning

12 Materialskiljande skikt
10. Spridningslager | A5

9, Uvergangslager

"infiltraticnsyta”

B. Markbéddssand

7. Materialskiljande skiki

2. Dréneringslager 3. Draneringsledning

1. Bottenyta Ev avjdmningslager

Figur 6 Tvérsektion, principlésning markbédd med
spridningslager av makadam. Kélla: NV faktablad 5

Samma typ av sand kan anvandas for den sandbadd som det renade vattnet far rinna
igenom innan det slapps ut i ett dike. Sandbadden bér vara minst 2x5 m och 0,3 m

maktig.
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Figur 7 Rekommenderade kravgrédnser fér markbdddssand (ljusblatt falt) samt vanligt intervall for
sand som séljs under handelsnamnet betongsand (Naturvardsverket, 1987).

Markbaddens storlek dimensioneras efter den belastning som sanden kan tala. Normalt
dimensioneras for en belastning pa 50-60 I/m2,dygn.

12 (16)

‘ RAPPORT
2024-11-26
INDAL
ALLSTA 2:9, OSTTJARN

MA c:\users\maria\documents\firman\uppdrag\2024\klara\2424 allsta 2-9 infirapport utredningar fér detaljplan rev 2424 .docx



>@EOHJALP

For BDT- och Kl-vatten dimensioneras normalt fér en vattenférbrukning om 170 I/pers,
dygn. Med ett normalhushall om 5 personer ger detta en dygnsférbrukning pa 850 I/dygn.
Med en kapacitet pa 50 I/m2, dygn ger detta en erforderlig yta pa 850/ 50 = 17 m? per
fastighet. Med 10 anslutna fastigheter erfordras saledes 170 m2.

For en anlaggning med sjalvfall far spillvattenledningarna ha en maximal langd pa 15 m.
Spillvattenledningarna laggs lampligast med c/c minst 1 m och max 2 m. Med 12 st
spridarror med c/c 1 m behover dessa vara 170/ 12 = 14,2 m langa.

| BILAGA 6 visas forslag till placering av avloppsrening med markbadd.

Markbadden ska utformas pa ett sadant satt att regn- och smaltvatten inte infiltrerar ner.
Ytan utférs som en upphdéjning och med ett yttre tatande lager av lera eller matjord. Pa sa
satt kommer inte markbadden att belastas av vatten som kommer fran markytan.

6.2.4 Markbadd med kompaktfilter
Det finns flera olika fabrikat av kompaktfilter pa marknaden, bl.a. Pipelife, Baga, FANN
och Uponor. Om alternativet med kompaktfilter véljs rekommenderas att dimensione-
ringen utfors av leverantéren, da dessa skiljer sig at. Detta alternativ brukar vara
snabbare att bygga men materialkostnaden ar nagot hogre an vanlig markbadd.
Kompaktfiltrens storlek ar ca BxLxH 0,6 x 1,2 x 0,3 m. For ett hushall erfordras normailt 8
kompaktfilter samt en markbaddsyta pa 16-25 m2. Fér 10 hushall erfordras da 160-250
m?2. Har ar det saledes viktigt att folja leverantdrens anvisningar.
Med kompakffilter kan bade en horisontell och en vertikal 16sning utféras. Den horison-
tella ger en mindre bygghdjd men kraver storre yta. | nedanstaende Figur 8 visas
exempel pa dessa tva losningar. Observera att alla leverantorer har lite olika I6sningar.
Overtdckning: ;
" H=40-50cm (n _ Overtdckning:
3 H =40-50 cm
___— Geotextil (max70)
Spridarrdr Geotextil
Spridarrr
BioModul
H=28cm BioMeodu
H=28cm
Spridarplatta
H=3cm — Spridarplatta
H=3cm
Markbaddsand *
"H=50cm Markbaddsand *
H=30cm
___ Draneringslager
H=20cm Draneringslager
H=30cm
Figur 8 Exempel p& markbadd med kompakffilter. T.v. vertikal markb&dd och t.h. horisontell
markbédd. Kélla: baga.se
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Efter att vattnet runnit genom kompaktfiltren och sandlagret samlas det upp i en
uppsamlingsledning. Darifran leds vattnet till en uppsamlingsbrunn och vidare till ett dike
eller en stenkista.

Markbadden ska utformas pa ett sadant satt att regn- och smaltvatten inte infiltrerar ner.
Ytan utférs som en upphdjning och med ett yttre tatande lager av lera eller matjord. Pa sa
satt kommer inte markbadden att belastas av vatten som kommer fran markytan.

6.2.5 Minireningsverk
Tekniken som anvands fér minireningsverk ar i princip densamma som i storre
kommunala reningsverk, det vill sdga sedimentering, biologisk rening och kemisk fallning.
Den biologiska behandlingen sker med aktiva mikroorganismer, framst bakterier, som
forekommer som ett aktivt slam eller som biofilm pa ett bararmaterial.
Idag finns det manga olika tillverkare med likartade tekniklésningar. Anldggningarna
varierar emellertid mycket i storlek, kostnad, utseende och i viss man prestanda.
Gemensamt ar att de i hdg grad ar automatiserade vad galler kemfallning, pumpning och
luftning av den biologiska reningen och levereras/installeras kompletta att anvanda.
Aven om det utgéende vattnet fran minireningsverket klarar hég skyddsniva rekommen-
deras att vattnet leds till en efterpolering i en sandbadd innan det leds vidare till ett dike.
Detta for att spridningen ska bli diffus.

6.2.6 Lokalisering
Enligt HVFMS 2016:17 bor féljande beaktas vid inrattande av en avloppsanordning:
e Utslapp av avloppsvatten bor lokaliseras sa att paverkan pa recipienten blir minsta

mojliga
e Avstand fran ytterkanten pa en avloppsanordning (med undantag fér
ev. utloppsledning) till ytvatten eller dike bér vara >10-30 m

e Avstand mellan slamavskiljare och bostadshus >10m
e Avstand till fastighetsgrans >4m
e Avstand till vattentakt, saval egen som andras. >20 m
e Avstand mellan infiltrationsytan och hégsta grundvattenytan eller berg >1m
e Avstand mellan slamavskiljare och témningsbil <15m
e Nivaskillnad mellan tdomningsbil och botten pa slamavskiljaren <6m

6.2.7 Oversiktlig bedémning av féroreningsrisk av vattentikter
For att i sa stor utstrackning som mojligt vara séker pa att de bakterier som ev. nar grund-
vattnet skall hinna avdédas innan de nar ev. vattentakter, kravs ett horisontellt skyddsav-
stand motsvarande minst den stracka som grundvattnet transporteras under 2-3 manader
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6.2.8

Med en gemensam avloppsanlaggning i form av markbadd eller minireningsverk kommer
det renade vattnet s smaningom att avrinna till vagdiket. Dar kommer vattnet att sila
genom organiskt material i form av mulljord och vaxtlighet. Eventuella kvarvarande
orenheter i vattnet kommer da att avsattas i det organiska materialet vilket ger en
ytterligare rening.

Den narmaste brunnen ar den samfallda. Avstandet dit &r mer an 150 m och den ligger
inte i stromningsriktningen, vilket gor att risken for paverkan pa brunnen bedéms som
mycket liten.

Oversiktlig bedémning av bakteriespridning och nirsaltsliackage till
ytvatten

Avloppsvattnet kommer forst att renas i de enskilda slamavskiljarna. Efter dessa leds
vattnet till nasta reningssteg i en gemensam markbadd eller minireningsverk. Som
angetts tidigare kommer en liten del av det renade vattnet att infiltrera i marklagren under
markbadden. Darefter leds det renade vattnet till en efterpoleringsbadd, vilken ger en
ytterligare rening, innan det nar utslappspunkten. Nar vattnet sedermera rinner genom
diket kommer eventuellt kvarvarande féroreningar att avsattas till finpartiklar och
organiskt material. | diket kommer aven vattnet att spadas med 6vrigt dagvatten.

Diket langs vagen har en svag lutning pa ca 1,5% vilket gor att uppehallstiden kommer att
bli relativt lang innan vattnet avrinner till trumman under vagen och vidare i ett dike som
mynnar i sjon. Nar vattnet s& smaningom nar sjon kommer utspadningen att vara sa stor
att risken for paverkan pa och spridning bedéms som mycket liten.

Dagvatten

Utifran utférda geotekniska undersdkningar bedéms mdjligheten till lokalt omhander-
tagande av dagvatten (LOD) genom infiltration och perkolation vara relativt god i det
ytliga siltiga sandlagret, som férekommer inom i stort sett hela omradet.

Omradet avrinner idag till vagdiket och avvattnas darefter till sjon. Nar markomradet
avverkas och tomtmark anlaggs kommer markens upptagningsférmaga via rotsystem att
minska. Detta kan da leda till 6kad belastning pa diken och trummor, varfér detta maste
ses Over nar omradet ska projekteras.

For att undvika olagenheter vid tidpunkter med mycket regn eller vid snésmaltning bor
marken kring byggnader utféras med fall bort frAn byggnaden och ut till diken eller
naturmark.

Alla stuprér pa kommande byggnader ska i forsta hand férses med utkastare som mynnar
i gras/vegetationsytor eller hardgjorda ytor av friktionsjord, plattor eller annat material som
fordréjer och minskar avrinningen.

Hardgjorda ytor utformas sa att avrinning sker mot vegetationsytor.

Allt dagvatten beddms kunna tas omhand lokalt inom fastighetsmark och planomradet.
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8  Markmiljo

Da bostader ska uppforas pa omradet ska riktvarden for kanslig markanvandning galla.

Vid samtal med narboende samt studier av aldre flygfoton fran 1959 och 1973 framkom
inget som tyder pa tidigare verksamheter inom det aktuella omradet. Hela omradet utgors
av naturmark utan nagra som helst inslag av mansklig verksamhet férutom skogsbruk.
Omradet kan saledes nyttjas for bostader utan nagra halso- eller miljorisker.
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BILAGA 3 FOTON PA PROVGROPAR

2024-11-21

Provgropsgravning

Nedan foljer bilder fran provgropsgravningen som utfordes 2024-10-23. Provgrop 3 utgick da
marken i det omradet var bl6t och innebar svarigheter for gravaren.

Figur 1 Provgrop 1 (ndrmast véagen) Figur 2 Provgrop 2 (nordéstra delen)
0-0,3 m siltig sand 0-0,3 m siltig sand
0,3-1 m finsandig silt 0,3-0,7 m finsandig silt
1-2 m siltig lera 0,7-1,4 m siltig lera

1,4-2 m moréan

13
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Figur 3 Provgrop 4 (sédra delen) Figur 4 Provgrop 5 (norra delen)
0-0,2 m silitg sand 0-0,5 m siltig sand
0,2-0,9 m finsandig silt 0,5-1 finsandig silt
0,9-2 m siltig lera 1-2 m moran

2-2,1 m moran

2(3)
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Figur 5 Provgrop 6 (nordvéstra delen)

0-0,6 m grusig siltig sand
0,6-1,1 m siltig sand
1,1-1,9 m siltig lera
1,9-2,5 moran

Indal

Maria Astrom
GEOHJALP AB
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PROVTABELL

Sidalav 1l

TYRENS

DATUM BILAGA 1
2024-11-12
Uppdragsnamn Uppdragsnummer:
Osttjarn 313045-93
Enligt TK Geo/AMA
Djup under Anlaggning
my/prov- Provtag- Material- | Tjalfarlig- | Vatten- | Konflyt-
Borrhals-nummer | tagningsnivd | ningssatt Jordart typ hetsklass kvot grans Anm.
PG 1 0,0-0,3 PG |brungré siltig SAND med 3B 2 Okular
vaxtdelar, siSa pr
0,3-1,0 " gra finsandig Silt, fsaSi 5A 4 Okular
1,0-2,0 " morkgra fast siltig LERA, siCl 5A 4 Okuléar
PG 2 0,0-0,3 PG [rédbrun siltig SAND med 3B 2 Okular
vaxtdelar, siSa pr
0,3-0,7 " ljusbrun finsandig SILT, fsaSi 5A 4 Okuléar
0,7-1,4 " morkgra fast siltig LERA, siCl 5A 4 Okuléar
1,4-2,0 " |gra sandig GRUSMORAN, 2 1 Okular
PG 4 0,0-0,2 PG |grabrun siltig SAND med 3B 2 Okular
vaxtdelar, siSa pr
0,2-0,9 " ljusgra finsandig SILT, fsaSi 5A 4 Okular
0,9-2,0 " brungra fast varvig siltig LERA, 5A 4 Okuléar
vsiCl
2,0- " brungra sandig lerig SILTMORAN, [ 5A 4 Okuléar
saclSiTi
PG5 0,0-0,5 PG [rédbrun siltig SAND med 3B 2 Okuléar
vaxtdelar, siSa pr
0,5-1,0 " brungra varvig finsandig SILT, 5A 4 Okuléar
fsaSi
1,0-2,0 " |gra grusig SANDMORAN, grSaTi 2 1 Okular
PG 6 0,0-0,6 PG [ljusbrun grusig siltig SAND med 3B 2 Okuléar
vaxtdelar, grsiSa pr
0,6-1,1 " brungra siltig SAND, siSa 3B 2 Okuléar
1,1-1,9 " morkgra fast varvig siltig LERA, 5A 4 Okular
vsiCl
1,9-2,5 " brungré grusig SANDMORAN, 2 1 Okular
grSaTi
Lab. undersokare Undersokningsdatum




PROVTABELL Sida2av 2

>
I YRE N S DATUM BILAGA1
2024-11-12

Uppdragsnamn Uppdragsnummer:
Osttjarn 313045-93
Enligt TK Geo/AMA
Djup under Anlaggning
my/prov- Provtag- Material- | Tjalfarlig- | Vatten- | Konflyt-
Borrhals-nummer | tagningsnivd | ningssatt Jordart typ hetsklass kvot grans Anm.

Hakan Doss Henriksson 2024-11-12




Karta - automatiskt genererad via SGUs kartvisare (http://www.sgu.se/sgu/sv/produkter-tjanster/kartvisare/index.html)

2024-11-21 11:17:10

. |Borrad 2008, totalt 60 m, 14 m
till berg, 18 m foderror, 1200 I/

tim, tatad med cement.

6913

Borrad 2016, totalt 90 m, 17 m
till berg, 21 m foderror, 60 1/tim,
tatad med cement.

6913 ¥ =L}
Osttjarnen
\
___________J_T__h_ B
N | N Energibrunn, borrad 2008,

Samfallighetsbrunn, totalt 150 m, 13 m till berg, 21
totalt 105 m m foderror, 40 I/tim, tatad med
Samfallighetsbrunn, cement.
totalt 60 m %
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Brunnar. | kartvisaren kan du hamta
uppgifter om en enskild brunns ldge
och tekniska data sasom djup,
jorddjup, foderrérslangd, dimensioner,
vattenkapacitet och vad brunnen
anvands till. Uppgifterna géller framst
bergborrade brunnar och utgérs av de
uppgifter som brunnsborrare sedan
1976 enligt lag maste skicka in till SGU.
Informationen anvands flitigt, bade
som praktisk upplysning till allmanhet
och brunnsborrare och for
forskningsdandamal, t.ex. statistiska
bearbetningar.

Lds mer om kartvisaren pa www.sgu.se
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Energibrunnar
Energibrunn, fel i lage <100 m
Energibrunn, fel i lage <250 m
Energibrunn, osakert lage
Energibrunn, ej lageskontrollerad
Wattenbrunn
wWattenbrunn, felilage <100 m
wattenbrunn, fel i lage <250 m
Wattenbrunn, osakert lage
wattenbrunn, e lageskontrollerad
Okand anvandning
Okand anvandning.fel i lage <100 m
Okand anvandning.fel i lage <250 m
Okand anvandning, osakert lage
Okand anvandning, ej lageskontrollerad

O Brunnar rapporterade av allmanheten
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Inledning

Denna information utgjorde en del av numera upphivda allminna raden 1987:6. Naturvardsverket anser att den
aktuella texten till sitt innehall fortfarande &r aktuell. Nya allménna rad kommer att notifieras hos kommissionen
under varen 2006 och trida i kraft, efter eventuella dndringar darefter.

Det a&r kommunen som ansvarar for tillsynen 6ver halsoskyddet inom kommunen. Kontakta darfor alltid miljo-

kontoret for att fa information om vad som giller i din kommun.

Miljobalken
Den 1 januari 1999 tradde miljobalken i kraft. I samband med detta upphédvdes bland andra de gamla hélso-
skydds- och miljoskyddslagarna. Miljobalkens forsta paragraf sdger i korthet att balken syftar till att frimja en

hallbar utveckling och att reglerna i balken ska tillimpas sa att detta syfte uppnas.

Allménna och sérskilda hinsynsregler

I kapitel tvd anges de allménna hinsynsregler som varje verksamhetsutdvare ér skyldig att iaktta. Agaren av en
fastighet med enskilt avlopp ar en verksamhetsutovare i balkens mening. De allménna hinsynsreglerna stéller
krav pa att man ska kénna till de risker for miljon och ménniskors hélsa som en verksamhet kan ténkas orsaka,
att de skyddsanordningar och forsiktighetsmatt som inte ar orimliga vidtas for att undvika oldgenhet for ménniskors
hélsa eller miljon, att man for verksamhetens lokalisering viljer den ldmpligaste platsen, att man hushallar med
resurser och strivar efter att sluta kretslopp samt att man vid val av produkter véljer den som orsakar minst skada

pé miljon. Det dr verksamhetsutovaren som &r skyldig att kunna visa att bestimmelserna iakttas (omvéind bevisborda).

Det finns en sédrskild hdansynsregel nér det géller avloppsvatten i 9 kap 7 § miljobalken. Den séger att avlopps-

vatten ska avledas och renas sd att inte olégenhet f6r manniskors hélsa eller miljéon uppkommer.

Forordning om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd

Enligt 12 § i forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och héilsoskydd (FMH) maste ett utslapp fran
vattentoalett eller tatbebyggelse foregas av langre gaende rening dn slamavskiljning om utsldppet sker till vatten-
omrade. Vattenomrade definieras i 11 kap 4 § Miljobalken. 13-16 §§ FMH reglerar fragor om tillstdnds- och

anmélningsplikt.

Teknikutveckling
Ett flertal nya tekniska 16sningar har utvecklats pa senare ar dir dven kretsloppsanpassning och reduktion av
nérsalter dr centrala begrepp. Som exempel kan urinsorterande anlédggningar, separat hantering av toalettvatten
eller torra 16sningar vilka underléttar kretsloppsanpassning. Minireningsverk, kompletterande kemfallning eller
fosforabsorberande filter kan 6ka avskiljningen av framfor allt fosfor. Rotzonsanldggningar eller vatmarksldsningar
kan bade 6ka avskiljningen av niringsdmnen eller fungera som ett polersteg till befintliga anlédggningar.

For dimensionering av slamavskiljare, infiltrationsanldggning eller markbéadd fungerar de aktuella faktabladen

fortfarande, men innan man véljer metod ska man vara medveten om att det finns manga andra sorters 16sningar

for avloppsbehandling.

Stockholm i januari 2006

For Naturvardsverket

Bjorn Sodermark

t.f direktor, Miljorittsavdelningen
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-:_MHN kan krava att anlaggmngen ska!l inspe e
d '

“'ledmngen lagts ut. (Se 4ven vad sdm e
~ Kontakta MHK i god tid for att bestam 1a |

~ Faktablad 5

' MARKBADD

 Enmarkbadd arden vanligaste anlaggningstypen dar detinte gar attbygga

eninfiltrationsanlaggning.Den ena skilinaden mellan en anf;itrat:onsaniagg-
ning och en markbadd ar att i den forstnamnda renas spillvattnet i den be-

fintliga jorden, medan det | markbadden renas i tillfort sandmaterial, vilket

. geien begransad reningsvolym. Den andra skillnaden ar att det renade
~ spillvattnet i en markbadd helt eller delvis led
-_'.gotvattendrag medan detieninfiltrationsa

~ vattnet. Reningen i markbadden sker h
_ forda sandmaterialet, dr en hinna av bakteri

_ das och tar hand om merparten av spllivattnets bakterier och organiska
nedbrytningsprodukter. Fosfor fastlaggs i sandmaterialet, men reningen

utiopps!edmng till na-
zlg_nertlllgrund .
erytan av dettill-

blir allt mindre effektiv med tiden. Kvavereningen ar obetydlig.

:An:l.éggningen skall placeras sa som framgar av det tillstand som miljo- och
- halsoskyddsnamnden (MHN) har givit. Om man under anlaggningsarbete-

nas gang maste gora avsteg fran tillstandet skall miljo- och halsoskydds-

_kontoret (MHK) kontaktas for att godkanna det. Andringar skallinféras pa en

ritning, s k relationsritning, och ersatta elter balaggas den ansokan som
skickades till MHN. - .

ch godkédnnas innan
panagotolikasattbe-
dpunkten for inspektion
tdaspridnings-
ljare, fa,kt’ab’la'd 3).
C besaktmng

== Utloppsbrunn

Dréneringsledning”

: Lédningarna ligger i verkligheten inte bredvid varandra, utanitva olika
plan (ien sk”baddkonstruktion” dock inte nddvandigtvis med denund-
re i rak linje nedanfér den ovre). '

n otdgiskt aktiv zon, bil- .
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13. Aterfylinad - i

1. Spridningsledning

| 12. Materialskiljande skikt

A

10. Spridningslager \#

9. Overgangslager

“infiltrationsyta”

8. Markbaddssand

7. Materialskiljande skikt

2. Draneringslager 3. Draneringsledning

1. Bottenyta Ev avjamningslager

Om markbadden skall ligga helt och hallet under markytan kravs ett schakt-
djup pa ca tva meter. Markbadden kan aven byggas helt eller delvis éver
markytan.

1

Om MHK har beddmt att det &r lampligt att sa mycket vatten som moj-
ligt infiltrerar ner i jorden under anlaggningen (alt 1), bor bottenytan
vara helt plan, och bredden sa stor som mdjligt i forhallande till infiltra-
tionsytans bredd (se figuren ovan samt punkt 8).

Om MHK i stéllet kraver att mesta méjliga mangd vatten skall ledas
bort (alt 2) bor bottenytan ha en lutning pa 5°/ 0o (dvs 5 mm/m ledning)
och bredden vara sa liten som mojligt i forhallande till infiltrationsytans
bredd (se figuren ovan samt punkt 8).

Draneringslagret bestar av makadam eller singel. | alt 1 (ovan) bér
stenmaterialet vara tvattat. Lamplig stenstorlek &r 8-16 mmeller 12-24
mm. | alt 1 bor det finnas minst 15 cm sten under draneringsledningen.
| alt 2 racker det med 5 cm. | bada fallen skall draneringsledningen
tackas med 5 cm stenmaterial.

Draneringsledningen bor ha en kvalité som motsvarar kraven for
husgrundsdranering enligt svensk byggnorm. Draneringsledningen
kan aven fungera som grundvattendranering, varfor man bor vara ob-
servant pa eventuella odnskade effekter.

Luftningsror. (figur sid 1)Fleradraneringsledningar kan férbindas och
luftas med ett gemensamt ror.

Inspektions-/utloppsbrunn. (figur sid 1)Samtliga dréaneringsled-
ningar sammanfogas och avslutas med en inspektionsbrunn enligt fi-
guren. Diametern bér vara minst 300 mm.

Utloppsledningen (figur sid 1)kan bestd av draneringsledning om
vattnet kan tillatas infiltrera ner i marken, eller tdta markavloppsrér om
vattnet skall ledas direkt till yivatten. Lutningen bor vara minst 3°/ co. Ut-
sldppspunkten bestams i samrad med MHK. Markbadden skall laggas
s4 att vatten inte kan tranga upp i markbadden via utloppsledningen
och darmed skada eller forstdra anlaggningen.



7. Det undre materialskiljande skiktet behdvs for att férhindra en om-
blandning av sand och sten. Skiktet kan besta av draneringsgrus eller
finsingel med storleken 2-8 mm eller 4-10 mm. Vid finare markbadds-
sand véljs den finare grusfraktionen. Tjockleken bér vara ca 5 cm.

8. Till markbaddssand anvands en grusig sand med hégst 8 mm korn-
storlek och med en siktkurva inom det bla faltet i figuren nedan. Man
bor krava att fa en siktkurva fér att kontrollera kvalitén och for att kunna
bedtma hur stor vattentillférsel som ar lamplig (se faktablad 2). Gjut-
sand med handelsnamnet "betongsand 0-8” uppfyller oftast kraven.
Sandlagret skall vara minst 80 cm tjockt. Innan sanden laggs ut bor
man marka ut nivan dit sanden skall fyllas. Sand fylls pa ca 30 cm i ta-
get, genomvattnas ordentligt och packas forsiktigt. Ytan skall vara helt
plan. Bredden bdr vara minst 1 meter men inte storre 4n 2 meter.

Kornstorlek < d, mm s
b
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Halt av korn < d, viktprocent

20

9. Overgangslager. Ovanpa sanden ar det lampligt att 14gga ett 3-5 cm
tjockt skikt med draneringsgrus eller finsingel 4-8 mm.

10. Spridningslager bestadende av makadam eller singel; minsta fraktion
12-24 mm, storsta fraktion 16-32 mm. Man bér alltid anvanda tvattade
produkter. For krossprodukter ar tvattning ett krav. Det skall finnas 10
cm makadam under ledningen och minst 5 cm ovanfér ledningen. To-
talt skall spridningslagret vara minst 30-35 cm tjockt.

11. Spridningsledning bestdende av styva, invandigt slata, utvandigt
helst kamforsedda rér. Halen bér haen diameter pa8 mm och varapla-
cerade enligt figuren. Avstandet mellan halen bér vara 30-60 cm. Ha-
len skall vandas nedat enligt figuren. Fardiga ror finns i handeln. Om
man tar upp hél sjalv ar det viktigt att noga rensa bort plastrester.
Dréaneringsslang far inte anvéandas!

Langden for en enskild ledning bor inte dverstiga 15 m vid sjalvfall och
25 m vid pumpning. Ledningens lutning bor vara mellan 5 och 10 °/co.

Hal @ 8 mm



12 Det ovre materlalsklljande sklktet kan utgoras av geotext:l flnsmgei :
~4-8mmellerisoleringsmaterial. Plastfolie ar olampllgt eftersomdetin-
fe slapper igenom luft. . _

3 Aterfyllnad med befmtllga jordmassor. Storre s’tenar tas bort. Djupet
~ bor vara minst 40 cm. Aterfyl!nacfen bor utformas med en Iatt forho;-
~ ning ovanpa for att avleda ytvatten. .
~ Om anlaggningen delvis har byggts
. :spndmngslednmgen befmner S|g o_

"net pa s sttatt
lig-1 _arkyta borsn-_'

- -hg* densamma som for markbaddsdzk' inde
~ detar dnskvért att mesta mojliga mang n'i__nfiit _rarnerunder anlagg-
~_ningen, bor man undvika att tunga fordon belastar schaktbot’ten Annu vikti-
_ gare 4r att den blivande infiltrationsytan inte packas for hart genom belast-
_ning avtunga fordon. Det &r ocksé viktigt att rnﬁltratncmsytan arhelt plan. Av-
'_ standet mellan tva spndmngsiednmgar bér mie overstuga 2 meter. -

- 'ide ﬂesta fall racker detmedtva utfoppsledmnganbaddens ytterkant. | sto-
: :_fra baddar kan det eventueﬁt behovas ytterhgare 1a2 Iednlngar '

4 4 43 ' -
\ "56| P . Utloppsledning

Faktablad
o Pianera fOr avlopp L
2 Jordprovtagmng grundvatten- . a1 lnfs!trattonsaniagg

undersﬁkmng och beraknang b Markbadd ..
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